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Medieval Islamic Dimensions of the Universe 

 Jan P. Hogendijk 

Wednesday 8 May 2013 

03:9-548: 

 

Results provided in this lecture, mostly taken from texts about the size of the universe, 

computations of the surface area of the sphere of fixed stars in  square miles, and so on. This is 

a continuation of joint work with Dr Bagheri. 

 

اسلامی قذیم  در کتة ي مىاتعاتعاد جُان    

90/2/9:02پٌجؾٌثِ   

 03:9تا 5354
 

عتارُ ّای  تا تَجِ تِ هحاعثات ایي تزگزفتِ ؽسُ اعت. جْاى اًساسُ هَرز زر اس هتَى ػوستا عرٌزاًی ر ایيارائِ ؽسُ زًتایج 

 تز تالزی اًجام ؽسُ اعت.ثاتت زر ّز کیلَهتز هزتغ اعت، کِ زر ٍالغ ازاهِ کار هؾتزکی اعت کِ تا زک

 

Shah Gereh & Gereh in Gereh Workshop 

Ahmad Montzer & Mehrdad Hejazi 

Wednesday 8 May 2013 
 99394-0354 

This workshop is about “Shah Gereh”  and “ Gereh to Gereh” and types of them and then we 

will discuss about efficient geometrical methods for drawing of them. 



 کارگاٌ گرٌ تً گرٌ ي ضاٌ گرٌ

 مُرداد حجازی ي مىتظراحمذ 

90/2/9:02پٌجؾٌثِ   

  99394تا  0354
 

ّا ارائِ ذَاّس ؽس ٍ عپظ رٍػ ّای اؽاراتی تِ تارید آىؽاُ گزُ، گزُ تَ گزُ ٍ  اتتسا ًوًَِ ّای تصَیزی زر ایي کارگاُ 

ؽَز زر ًیوِ ی پیچیسُ گزُ تَ گزُ ٍؽاُ گزُ اس گزُ ّای عازُ تز ؽزٍع ؽسُ ٍتِ گزُ ّای پیچیسُ تز ذتن هیتزعیوی ٌّسع

 ذَاّس ؽس. تزگشار ی ٍ اجزاییتزعیوزٍم کارگاُ زٍ گزُ تَ گزُ عازُ ٍ پیچیسُ تِ صَرت ػولی، 

 

Persian Tilings in Dutch Classrooms 

Goossen Karssenberg  

(With the assistance of some students from Utrecht University) 

Wednesday 8 May 2013 
9:399-93:91 

 

As a mathematics teacher, we developed a curriculum on Persian Tilings, supervised by 

Professor Jan Hogendijk. We present our already applied program in many classrooms in 

Holland. 

 

 کاضیکاری ایراوی در کلاس درس َلىذی
 

90/2/9:02پٌجؾٌثِ   

 9:399تا 993:9

 

. زر کززُ امکاری ایزاًی تحت ًظز پزٍفغَر َّذٌسایک طزح ریشی  تِ ػٌَاى یک هؼلن ریاضی، یک تزًاهِ زرعی زر سهیٌِ کاؽی

 ئِ هی ؽَز.، اراگزفتِ اینایي کارگاُ تزًاهِ ای کِ زر تغیاری اس کلاط ّای زرعی ّلٌس تِ کار 

 



On the Practical Use of Geometry in Triangle Norm 

Nima Valibeig 

Wednesday 8 May 2013 
94399 -90399 

 

There are many ways to divided lines, but most of them are not practical. Triangle norm is one 

practical method that has been introduced by presenter. This workshop shows how to use these 

methods, using traditional architecture. 

 

 کارگاٌ کارترد َىذسٍ عملی در مثلث َىجار 

 ویما يلی تیک

90/2/9:02پٌجؾٌثِ   

 90399تا  94399
 

گیزًس، هؼواری زارای اتشار هحسٍزی تزای تِ کارگیزی اتشارّای ریاضی تِ ؽکل ٍیضُ ای هی تَاًٌس زر ذسهت عایز زاًؼ ّا لزار 

ریاضی اعت. هثلث ٌّجار یکی اس راُ کار ّای ٌّسعِ ػولی اعت کِ تزای ًرغتیي تار تَعط ًگارًسُ تِ جاهؼِ ػلوی هؼزفی 

 ؽسُ اعت. زر ازاهِ تِ ؽکل ػولی تا رٍػ کار آى آؽٌا ذَاّین ؽس.

 

Application of Moiré Technique in Graphics  

Mohammad Taghi Tavasooli 
Thursday 9 May 2013   

53:9-0394 

 

When two similar one or two dimensional periodical networks are superimposed with a small 

angle between them, a new periodical network with much longer period appears that is called 

moiré pattern. In ancient China artists were familiar with the phenomenon and used it to attract 

audience. But, scientific attention to the effect has begun late nineteen century. A two 

dimensional periodic structure, mathematically, can be expressed as a two dimensional 



network with a motif associated to each unit cell of the network. There are only five different 

two dimensional networks that are distinguished by the symmetries of their unit cells, namely, 

parallelograms of different symmetries, while the choice for motif is unlimited. Thus, any two 

dimensional periodic structure can be decomposed into a network and a motif for study and 

classification. The wall papers, patterned cloths, and some of the walls and roofs of historical 

buildings covered with bricks and tiles can be classified in this manner. However, in many rug 

designs and surfaces covered with tiles and bricks there are complicated axial symmetry, but, 

not translational symmetry. It has been shown that as two or three, and more two dimensional 

periodic structures with very simple and similar motifs are superimposed with some angle 

between successive structures, very beautiful patterns appear with axial symmetry and in some 

cases also with translational symmetry. It seems that the complex axial symmetry of rugs and 

tile works can be decomposed and classified by the latter manner. In the talk, after a brief 

review of the bases of the moiré technique, some noteworthy patterns with axial symmetry are 

demonstrated and the afore mentioned issues are discussed 

 

 کارترد فىايری مارٌ در وقص وگاری

 محمذ تقی تًسلی

90/2/9:02پٌجؾٌثِ   

0394تا 53:9  

 

ّزگاُ زٍ ًمؼ تٌاٍتی یک تؼسی ٍیا زٍ تؼسی هؾاتِ، تا ساٍیِ کَچک ًغثت تْن، تزّوٌْی ؽًَس ًمؼ تٌاٍتی جسیسی تا زٍرُ 

صزی تِ ًمؼ هارُ تِ چیي تاعتاى هی رعس. ٍلی تٌاٍب ذیلی تشرگتز ظاّز هی ؽَز کِ آًزا ًمؼ هارُ هی ًاهٌس. عاتمِ تَجِ ت

تَجِ ػلوی تِ آى اس زِّ ّای آذز لزى ًَسزّن آغاس ؽسُ اعت. عاذتار تٌاٍتی زٍ تؼسی را، تِ ستاى ریاضی، زر حالت کلی هی 

ز یک اس آًْا تَاى تکزار هجوَػِ ای اس هتَاسی الا ضلاع ّای تْن چغثیسُ زر زٍ تؼس، هَعَم تِ ؽثکِ زٍ تؼسی، زاًغت کِ تِ ّ

ًمؾی هَعَم تِ هَتیف ٍاتغتِ اعت. ؽثکِ زٍ تؼسی فمط تِ پٌج ؽثکِ کِ یاذتِ ّای ٍاحس آًْا هتَاسی الاضلاع، ؽؼ ضلؼی 

هٌتظن، لَسی، هزتغ هغتطیل، ٍ هزتغ اعت هحسٍز هی ؽَز. اها اًتراب هَتیف ًا هحسٍز اعت. اًَاع پارچِ ّای ًمؼ زار ٍ 



ز ایي اعاط ارسیاتی کزز. تغیاری اس آجز چیٌی ّای ًمؼ زار ٍ تزذی اس کاؽی کاریْا اس چٌیي کاغذّای زیَاری را هی تَاى ت

عاذتاری تثؼیت هی کٌٌس. زر ًمؼ اغلة فزؽْا ٍزر تغیاری اس کاؽی کاریْا ، اگزچِ تمارًْای حَل یک هزکش زیسُ هی ؽَز، 

زیسُ هی ؽَز. تا تزّن ًْی زٍ یا عِ ٍیا چٌس ًمؼ زٍ  تمارى اًتمالی کِ زر پارچِ ًمؼ زار ٍ کاغذ زیَاری ٍجَز زارز کوتز

تؼسی تٌاٍتی تا هَتیف عازُ کِ ًغثت تْن ساٍیِ زاؽتِ تاؽٌس ًمؼ ّای سیثایی تِ ٍجَز هی آیس کِ حَل ًمطِ چزذؼ ًمؾْای 

ًسارز. ایي پسیسُ تِ  زٍ تؼسی تمارى زارًس ٍلی زرؽزایطی تمارى اًتمالی ًغثت تِ هزکش تمارى ٍجَز زارز ٍزر ؽزایطی زیگز ٍجَز

تمارى ؽثکِ زٍتؼسی ٍ تمارًْای هَتیف تغتگی زارز. تِ ًظز هی رعس کِ تتَاى ًمؾْای هتٌَع ٍ پیچیسُ کاؽی کاریْا را تا 

اعتفازُ اس تمارًْای ًمؾْای حاصل اس تزّوٌْی ًمؾْای زٍ تؼسی تحلیل ٍ زعتِ تٌسی کزز. اس طزف زیگز تکوک فٌاٍری هارُ 

تسیغ ٍ تغیار هتٌَع ایجاز کزز کِ زر طزاحی ًمؼ لالی ٍ کاؽی کاری لاتل اعتفازُ تاؽس. زر ارائِ گفتار ضوي هی تَاى ًمؾْای 

 هزٍر هثاًی فٌاٍری هارُ ٍ ًوایؼ ًمؾْایی زر ذَر تَجِ، هَارز هذکَر تزرعی هی ؽَز. 

 

Nomographic solutions of quadratic (and higher-degree) equations. 

Steven Wepster, Marjanne de Nijs, and 

Hasse van Boven 

Thursday 9 May 2013   
03:9 -99399 

 

This workshop is about very efficient geometrical methods that were used before the advent of 

the pocket calculator, in order to approximately solve equations without computation. 

 

 ريش قذیمی محاسثٍ تذين ماضیه حساب

90/2/9:02پٌجؾٌثِ   

    99399تا 03:9
 

زر ایي ، ؽسُ اعت هی اعتفازُ هاؽیي حغاب جیثیلثل اس اذتزاع اعت کِ  ٌّسعی رٍػ ّای پز کارتزز هَرز زرایي کارگاُ 

 !حل هی کٌس هحاعثِ تسٍى هؼازلات را رٍػ

 



Mogharnas Workshop 

Akbar Zamani 

Thursday 9 May 2013   
  99394 -92354 

 

Mogharnas is the fascinating outstand design, like the bee house that use entrance arch of the 

altar and the many mosques and minarets . and then we  define any type of Mogharnas with 

showing pictures and documentary films. 

 

 َاکارگاٌ مقذماتی رسم مقروس

 اکثر زماوی

 90/2/9:02ٌجؾٌثِ پ

 92354تا  99394  
 

ّا ٍ ّا ٍ تالای هٌارُّای ٍرٍزی تغیاری اس هغاجس ٍ زر هحزابّای سًثَر سیز تاقذاًِ ّای تزجغتِ، ؽثیِّا کِ ّواى طزحهمزًظ

تاریرچِ ای اس همرزًظ، عراذت همرزًظ ٍ     کٌس. زرایي کارگاُ عؼی ؽسُ اعت ای را هجذٍب ذَز هیرًٍس، ّز تیٌٌسُ...  تِ کار هی

تصَیز لائن ایي احجام تز رٍی صفحِ تِ کوک پْلَی ّن لزار زازى لطؼات هرتلف، هرَرز تزرعری   هؼزفی زعتگاُ لَط الومزًظ ٍ 

 ّا هؼزفی هی ؽًَس. مزًظلزار گیزز. عپظ تا ًوایؼ فیلن ٍ اعلایس اًَاع ه

 

Al-Kindi's work on cryptography 

Koen van Woerden, Wiet van Lanschot, and 

Edzard Scherpbier 

Thursday 9 May 2013   
95354 -  90394  

 

This is a workshop on analyzing encoded messages according to the methods of al-Kindi (a 

ninth-century mathematician and philosopher). We have found the medieval Arabic manuscript 



and an English translation. The proposed workshop will be based on messages in the English 

language and possibly in the Arabic language. 

As a (future) cooperation project with students from IMH, we can possibly adapt it to the 

Persian language. The key concept seems to be the frequency of letters in a language. 

 

رمسوگاری در کىذیريش   

90/2/9:02پٌجؾٌثِ   

 90394تا  95354

 

 ًْن( لزى ٍ فیلغَفریاضیساى رٍػ کٌسی ) تِ تَجِ تاؽسُ  ریکسگذا پیام ّای تحلیل ٍ تجشیِزرتارُ  کارگاُ آهَسؽیایي 

ذَاّس ؽس کِ زرآى هحَریت تحلیل پیام ّا ستاى  تزجوِ اًگلیغی آى ارائِ تِ ستاى ػزتی ٍهمالِ ای تز اعاط  ایي کارگاُ اعت.

 .اعت ػزتی ٍ احتوالا اًگلیغی

 .ٍفك زازّن  ستاى فارعی آى را تزای پیام ّای تِ هی تَاى اصفْاى، ریاضیات ذاًِ جَیاى زاًؼ ّوکاری تا یک پزٍصُ ػٌَاىتِ 

 .اعت ستاى حزٍف زرهکالوات هؼوَل فزاٍاًی ،تزای رهش گؾاییفَْم کلیسی ه

 

Penrose Tiling 

Mohammad Mamaghani 

Friday 10 May 2013 
53:9-0394 

The rest of the Ziggurat-Choghazanbil show that Iranian people of the tenth century BC, was 

aware of the technology and art. In this workshop the Penn -Rose tilling introduced and some 

of its features will be considered. Then we will show that how to use the automatic production 

of tiling with automat.  

 

 َای په ريز آجر فرش

 محمذ جلًداری ممقاوی 

  29/2/9:02جوؼِ 



 0394تا 53:9

 

هاًسُ زر ی اًغاى لسهتی تِ اًساسُ ػوز اًغاى زاؽتِ تاؽس. آثار تالیتِ ٍعیلِؽایس فزػ کززى کف هحل عکًَت ٍ اطزاف آى 

 اًس. تِ ذَتی آؽٌا تَزُ ٍ ٌّز زٌّس کِ ایزاًیاى اس لزى زّن لثل اس هیلاز تا ایي فيسیگَرات چغاسًثیل زسفَل ًؾاى هی

تیؾتز آجز فزػ ّای هَرز اعتفازُ زر زًیا تا آجزّای چْار گَػ )هزتؼی(، هغتطیلی، ؽؼ ضلؼی اجزا هی ؽًَس. ٍلی ًثایس 

ّغتٌس. تِ ایي هؼٌی کِ تززار ثاتت  متىايبّا ّای زیگز ؽس. تا ایي حال اغلة ایي آجزفزػّایی تِ ؽکلهٌکز اجزای آجز فزػ

V ٍُزاى فیشیک–رس ریاضیراجز پي ی آى ٍ زر جْت آى حزکت زّین تغییزی ًوی کٌس.جَز زارز کِ اگز آجز فزػ را تِ اًساس  

 ّغتٌس.  وامتىايب عازگی ػیي زر کِ ًوَز اتساع ّاییآجزفزػ 9099 زِّ زر

ّا ٌین. تِ ػلاٍُ ًحَُ تَلیس ایي آجز فزػکّا را تزرعی هیّای آىرس را هؼزفی ٍ تزذی ٍیضگیّای پيزر ایي عرٌزاًی  آجزفزػ

ی ّذلَلَی تِ ٍعیلِ اؽز ذَاّین ّا تیاى هی کٌین. زر پایاى هزٍر هرتصزی تز آجز فزػ ّای صفحِرا تا اعتفازُ اس اتَهات

   اؽت.ز

 

Methods of Drawing in Geometrical Patterns 

Bahareh Taghavi Nezhad 

Friday 10 May 2013 

0::9 -99399 
 

This workshop is based on the more acquaintance, study and discusses on Methods of drawing 

simple and complex geometrical patterns that are called “Gereh” in traditional arts and 

architecture decorations of Iran. 

 

 رسم گرٌ ي ضیًٌ َای آن

 ارٌ تقًیتُ

  29/2/9:02جوؼِ 

 99399تا 03:9



ّسف ایي کارگاُ، آؽٌایی تیؾتز هراطثاى تا کارتززّای هتٌَع گزُ زر ٌّزّای گًَاگَى ٍ ّن چٌیي ؽیَُ ّای تزعین گزُ ّای 

ٌات کِ تا رٍیکززی آهَسؽی، تِ تزعین تؼسازی اس گزُ ّای هَجَز زر ٌّزّای عٌتی ٍ تشئی ٌّسعی عازُ ٍ پیچیسُ اعت

 هؼواری ایزاى هی پززاسز.

 

The Dutch Artist M.C. Escher and Geometrical Patterns 

Wilfred de Graaf 
Friday 10 May 2013 

99394-92354 

 

The famous Dutch artist Maurits Cornelis Escher (1898-1972) developed an interest in regular 

divisions of the plane during his visit to the Islamic Alhambra Palace in Granada, Spain. 

Escher was astonished by the great wealth of decorations  and the dignity and simple beauty of 

the whole place, and he was inspired to create new patterns based on alternative forms. 

The workshop is divided into two parts. Part 1 is an introduction to regular divisions of the 

plane in general. In Part 2 participants learn how to recognize the underlying mathematical 

structure in the drawings of Escher. Finally we explain a method for creating your own Escher-

like patterns. 
 

 اضر، َىرمىذ َلىذی ي الگً َای َىذسی

  29/2/9:02جوؼِ 

92354تا 99394  

 

ّای کِ ایي تٌا زارای تشئیٌات ٍ کاؽی کاری، اعپاًیا گزاًازا زر الحوزاء کاخ ذَز را تِ عفز طَل زر ّلٌسی هؾَْرٌّزهٌس 

 ًماؽی ّای ذَز اس آى الْام گزفت.ذلك سیثای ایي کاخ تغیار ؽگفت سزُ ؽس ٍ تزای ، اس تشئیٌات عازُ ٍ اعلاهی اعت
تمغین ؽسُ اعت، زر لغوت اٍل ؽزکت کٌٌسُ گاى تا تمغین تٌسی اؽکال اؽز آؽٌا ذَاٌّس ؽس ٍ زر  تِ زٍ لغوتایي کارگاُ 

زای ایجاز طزح ّایی هؾاتِ طزح ّای عاذتارّای ریاضی را زر طزح ّای اؽز تزرعی هی کٌٌس. زر آذز یک رٍػ تلغوت زٍم 

 اؽز تیاى ذَاّس ؽس.

 

Analysis of  a Complex Geometrical Patterns Forming a Complex Modular Unit 

Shabnam Vard &Nima valibeig 

Friday 10 May 2013 
95354   -90394 



In this workshop, we will demonstrate a way for constructing some Iranian Geometrical 

Patterns through analyzing and   comparing various construction techniques; It initiates a re-

establishment of a forgotten part of an old geometrical science tradition. 

 

 تررسی گرٌ چیىی َای پیچیذٌ ي یافته ريش رسم آوُا

يلی تیگ ي ضثىم يرد ویما  

  29/2/9:02جوؼِ 

  90394تا 95354

 

تا کٌَى هؾرص ًؾسُ اعت را اس طزیك  همایغِ ی  زرایي کارگاُ راّکاری تزای رعن آى زعتِ اس گزُ ّایی کِ رٍػ رعن آًْا  

سُ ای اعت تزای آؽکار ّای هرتلف تزعین الگَّای پیچیسُ  ٍ ٍاکاٍی آًْا تِ زعت هی آٍرین. زر ٍالغ ایي هطالؼِ ؽزٍع تارٍػ

  عاذتي آى ترؼ اس زاًؼ ٌّسعِ ای کِ تِ زعت فزاهَؽی عپززُ ؽسُ اعت. 

 


