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        نامه را با دقت مطالعه کنيد)نامه را با دقت مطالعه کنيد)نامه را با دقت مطالعه کنيد)نامه را با دقت مطالعه کنيد)    پاسخپاسخپاسخپاسخ(لطفا پيش از شروع، صفحه اول (لطفا پيش از شروع، صفحه اول (لطفا پيش از شروع، صفحه اول (لطفا پيش از شروع، صفحه اول 

تايي تقسيم کرد که هر  ها را به دو دسته سه توان آن اي که مي شش نقطه روي صفحه قرار دارند به گونه )۱

تايي تقسيم کرد که تشکيل دو  توان اين نقاط را به دو دسته سه د. آيا همواره ميدسته يک مثلث تشکيل ده

 امتياز] ۳[ .مشترکي (نه در درون و نه روي مرز) نداشته باشند ي مثلث بدهند که هيچ نقطه

 ، و حذف يک رقم۹ يداده شده است. دو عمليات مجاز است: افزايش اين عدد به اندازه �عدد طبيعي  )۲

�توان با چند بار تکرار اين عمليات به عدد  از هر جايگاهي در اين عدد. آيا همواره مي ۱ برابر با � ۱ 

 رسيد؟

تا رسيدن به رقمي ز ين(توجه: اگر رقم اول از سمت چپ يک باشد و حذف شود، تمام صفرهاي بعد از آن 

 امتياز] ۴[ ).شود غيرصفر حذف مي

دانيم که  وزن نيستند. مي اي هم يازده وزنه بر حسب گرم عددي طبيعي است و هيچ دو وزنهوزن هر يک از  )۳

هاي يک ترازو قرار دهيم، طرفي که تعداد  ها را در کفه ها يا گروهي از آن ي اين وزنه همواره اگر همه

  .گرم است ۳۵تر از  ها سنگين تر است. ثابت کنيد که حداقل يکي از وزنه تري وزنه دارد سنگين بيش

 امتياز] ۴[

۸ يشطرنج ي صفحه يروهشت رخ  )۴ � د يگر را تهديکديها  از آن ييچ دو تايقرار دارند که ه يبه طور ۸

رخ  هراي که  خانهابد: ي يها اختصاص م به رخ بعدي نيشطرنج طبق قوان ي صفحه يها خانه ي کنند. همه ينم

گيرد که  در آن است به آن رخ اختصاص دارد. اگر يک خانه توسط دو رخ تهديد شود، به رخي تعلق مي

به هر يک از ساني از آن خانه باشند، ي يک ايطي که اين دو رخ به فاصلهتر است؛ در شر به آن خانه نزديک

ساني لک مساحت يکها ما ي رخ يابد. ثابت کنيد همه آن خانه اختصاص مي نيمي از مالکيتها  اين رخ

 امتياز] ۵[ .خواهند شد

�ي زاويه ،�۱۵۰برابر  �ي  زاويه ����ي در چهارضلع )۵ ي  برابرند. زاويه���و  ��هاي  قائمه است و ضلع  

 امتياز] ۵[ .را تعيين کنيد ��و  ��کننده نقاط مياني  و خط متصل ��بين 
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(The result is computed from the three problems with the highest scores.) 

points problems  

3 

1. There are six points on the plane such that one can split them into two triples 

each creating a triangle. Is it always possible to split these points into two triples 

creating two triangles with no common point (neither inside, nor on the 

boundary)? 
 

4 

2. There is a positive integer �. Two operations are allowed: increasing this 

number by 9 and deleting a digit equal to 1 from any position. Is it always 

possible to obtain � � 	 by applying these operations several times? 

(Remark. If leading digit 1 is deleted, all leading zeros are deleted as well.) 
 

4 

3. Each of 11 weights is weighting an integer number of grams. No two weights 

are equal. It is known that if all these weights or any group of them are placed 

on a balance then the side with a larger number of weights is always heavier. 

Prove that at least one weight is heavier than 35 grams. 
 

 

5 

4. Eight rooks are placed on a 
 � 
 chessboard, so that no two rooks attack one 

another. All squares of the board are divided between the rooks as follows. A 

square where a rook is placed belongs to it. If a square is attacked by two rooks 

then it belongs to the nearest rook; in case these two rooks are equidistant 

from this square, each of them possesses a half of the square. Prove that every 

rook possesses an equal area. 
 

5 
5. In a quadrilateral ����, angle � is equal to 	���, angle � is right, and sides �� 

and �� are equal. Determine the angle between �� and the line connecting the 

midpoints of sides �� and ��. 
  


