
بِرهاونمهایتحویلکالایا سرویس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 امین دوره مسابقات اِلیمپیاد52تمرین نهایی 

 

Garderen, March 14 and 15, 2014 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Colophon 
 

The Mathematics Alympiad (Wiskunde Alympiade) is an initiative of the Freudenthal Institute, 
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 راهنمای دور نهایی

 ابتدا:

 ابتداکلتمرینرابخوانیدتابدانیدلازماستچهکاریانجامدهید. -
 .هرجاممکناستتقسیموظیفهکنید -

 

 مدیریت زمان:

 کنیدنظارتکنید.هایمختلفمیبهزمانیکهصرفقسمت -
آمادهشود.ازقبلبرنامهریزیکنیدچهکسیرویچهچیزیکارخواهدکرد.دقتیکگزارشویکپوسترباید -

 کنید:تاشنبهنمیتوانیدرویپوسترکارکنید.
 بایدفلشمموریراتحویلدهید.00:11شنبهظهر،قبلازناهارساعت -

 
 

 سوال پژوهشی

 تعدادیازسوالاتمیگویند:"بررسیکنیدچگونه..."

تریرابررسیکنید،ازجوابصرفبهچهچیزیرابررسیکردهاید،اگرلازماستسوالاتسادهحتمابیانکنید

شود.هایجایگزینبپردازید.درواقع،یکتمرینپژوهشیهیچوقتتمامشدهتلقینمیسوالفراتربرویدوبهحالت

تانراتاکجاادامهیمبگیریدکهبررسیهایبیشتریرابهوجودآورد.خودتانتصمایممکناستسوالهرنتیجه

 دهید،بخشمهمیازسنجشداوراناست.دهید.اینکهچگونهتحقیقرابسطمیمی

 

 تحویل دهید:

 :حافظهفلشراتحویلدهید.00:11شنبهظهر،ساعت

های  رو چندین کامپیوتر باز شود. داوران کپی pdf. تست کنید که pdfمطمئن شوید که گزارش فقط یک فایل است، ترجیحا 
 الکترونیکی از کار شما دریافت خواهند کرد، از رنگ استفاده کنید. هر تیم مسوول کیفیت فنی فایل تحویل داده شده است.



 داوری:

 ها،بخشیازنکاتیاستکهداورانرویآنتمرکزخواهندکرد:این

 گزارشتمرینجزییات،شرحوتفصیل 

 پرسیدودتاندرسوالاتپژوهشیمیسوالاتیکهازخ 

 هایمختلفمیزانکاملبودنپاسخقسمت 

 استفادهازریاضی 

 هایانجامشدههایانجامشدهوتوجیهکردنانتخاببحث 

 هاهایارایهشدهبهتمرینعمقپاسخ 

 ،انسجام،مفهومبودن،نمودارهاوغیرهارایه:شکل 

 نهاییخواهیدساختپوستریکهبرایارایه 

 اصالتوابتکاردرکار 
 

  



 هایتحویلکالایامبرهاونسرویس

 0قسمت

شانسفارشبدهندتاابنکهدهندکهازمبلراحتیشود.مردمبیشتریترجیحمیامروزهخریداینترنتیروزبهروزبیشترمی
بهصورتهابایدشوند.اینبستههایبیشتریارسالمیبستههامراجعهکنند.درنتیجه،روزبهروزبرایخریدبهمغازه

ایم:"امروزضربدریبایدبهسرتاسرکشورتحویلشوند.این،نیازبهیکسیستمتدارکاتخوبدارد.همهاینتبلیغراشنیده
امبرهاوندراِلیمپیاقصدداردسفارشبده،فرداتحویلبگیر"،بهاینقولبایدعملشود.برایهمین،شرکتجدیدتحویلکالای

هارانهتنهابهموقع،بلکهباکمترینهزینهممکنتحویلدهد.دراینتمرینشماازتصمیماتیکهبایدگرفتهشودوکههمهبسته
شوید.آیاقادرهستیدسرویستحویلکالایبهینهراایجادکنید؟نتیجهاینتصمیماتآگاهمی

 
 

شهردارد.هرشهریکدفترپستداردوعلاوهبراین،دفترامبرهاونمرکزتفکیککلالیمپیااست.هربستهیاالیمپیادوازده
ابتدابهمرکزتفکیکحملشدهوسپسباوانتبهمقصدشدرهریکازدوازدهشهرکالاییکهازهرشهریفرستادهشود

  هنشاندادهشدهاست.ایبینشهرهاروینقشارسالخواهدشد.مسافتجاده
هاراتایکهفتهتحویلدهد،اماقصدداریمبهسیستم"امروزسفارشبده،فرداتحویلدرحالحاضرشرکتقولدادهکهبسته

درمرکز01:11شوندبایدتاساعتهاییکهدریکروزارسالمیبگیر"برسیم.برایشرکت،اینبهآنمعناستکههمهبسته
 توانندروزبعدتحویلشوند.هامیشند.دراینصورت،بستهتفکیکبا

  



 دهدازهرشهرچندبستهارسالشدهوبایدبهچهشهرهاییفرستادهشوند.نشانمی0جدول
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Amberhavn 3 4 4 2 4 3 1 3 5 0 3 4 

Bergen 1 2 5 1 2 0 0 5 1 5 3 3 

Clovia 3 0 2 2 2 0 5 2 1 4 0 0 

Dalto 4 3 3 5 4 2 4 4 5 1 2 2 

Euler 2 5 3 0 2 3 4 3 3 3 4 3 

Fisme 5 2 4 1 3 3 3 4 4 1 1 3 

Grotsji 3 4 4 3 2 2 0 1 0 4 2 2 

Halster 4 0 0 2 3 0 2 3 5 4 2 5 

Inder 5 2 1 5 5 5 4 3 0 3 3 1 

Jalonst 1 2 0 5 2 2 2 5 5 4 2 1 

Kober 2 5 0 1 5 0 1 0 3 3 2 4 

Lympia 5 2 5 0 5 2 5 2 5 4 3 0 

 است(بستهارسالشده4ها)بهعنوانمثالازدالتوبهامبرهاون:جریانبسته0جدول

هاراازدفاترپستهرشهربارگیریکردهوبهمرکزتفکیکازمرکزتفکیکراهافتادهوابتداهمهبستههایشرکتپستچی
وانتباربریهردهند.هایتفکیکشدهراازامبرهاونبهدفاترپستمربوطهتحویلمیبرند.سپسبستهشهرامبرهاونمی

کیلومتربرساعتحرکتکردهونیمساعترا41هاباسرعتپستچیبستهاست.درطولروز01استفادهشدهقادربهحمل
 کند.ساعتکارمی8برایبارگیریوتخلیهدرهردفترپستتوقفدارند.هرپستچیدرهرروزحداکثر

 

 0تمرین
 رابهمرکزتفکیکمنتقلکنند؟0هایجدولکشدتاشرکتپستهمهبستهچندساعتطولمی

 0تمرین
 پستچیبایداستخدامشوندتاشرکتبتواندبهشعار"امروزسفارشبده،فرداتحویلبگیر"عملشود؟چند

 سازیکنید.ایدوآنهاراشفافهاییکردهابهاوانتختوجه:درپاسخخودنشاندهیدکهچهفرض
 

مدتیاستشرکتمیداندکهاینروشچندانکارآنیست.بهعنوانمثالزمانزیادیلازماستکهکالاییکهبایدازکوبربه
تقسیمکند:دویاسهمنطقهلیمپیاارسالشدهاستابتدابهامبرهاونفرستادهشود.بههمیندلیلشرکتقصدداردکهالیمپیارابه

بههاراازشهرهایمنطقهخودتحویلگرفتهوهابستهپستچیهایخودراخواهدداشت.دوپستچیهرمنطقهمرکزتفکیکخو
انتقالدهند.هایتفکیکشدهراازمرکزتفکیکبهشهرهایمنطقهخودتحویلمیبستهسپسدهند.مرکزتفکیکخودتحویلمی

هاازمرکزتفکیکبهمرکزتفکیک)یعنیازیکمنطقهبهمنطقهدیگر(شبانهتوسطشرکتدیگریبااستفادهازترنانجامبسته
 شود.پساینحملوزمانکاریقابلصرفنظرکردناست.می

 

 0تمرین
همچنینشهرهاییکهمرکزتصمیمبگیرید.خودتانبیندویاسهمنطقهبهترینتقسیمکشوربهمناطقراطراحیکنید.

  دهیدانتخابکنید.تفکیکرادرآنقرارمی
هاییکهایدراشرحدهید.دربارهبحثهاییکهگرفتهدستکمدوانتخابمتفاوترامقایسهکردهوبهوضوحتصمیم

 اسخدهید:هاپاید.درشرحخوددستکمبهاینپرسشایدواینکهچطورکارکردهداشته

 ایچقدراست؟هادرسیستممنطقهزمانلازمبرایتحویلگرفتنوتحویلدادنبسته 

 چندپستچیبایداستخدامشوندتاشرکت"امروزسفارشدهید،فرداتحویلبگیرید"راتضمینکند؟ 
 بهمرکزتفکیکبرسند.01:11شونداگرتاساعتهاروزبعدتحویلدادهمیتوجهکنیدکهدراینسیستمهمبسته

 



 4تمرین
هاتبدیلشد.البته،تنهازمانحملدرونمنطقهرادرنظرگرفتهبودواین،بهنوبهخودبهزمانکاریپستچی0تمرین

سازیتحویلهایزیادیدربهینهطبیعتا،هزینههایواقعیکهشرکتباآنهاروبرواستفاصلهزیادیدارد.اینازچالش
 هایدیگیر،مانندحملشبانهبینمراکزتفکیک.هانقشدارندوهمچنینمعیاربسته

هاچگونهبراندازیسیستمتحویلشماوجودداردواینکهاینهزینههاییکهدرراهمروریداشتهباشیدبرهزینه
 .گذارندکارآییسیستمتحویلتاثیرمی

 
 

  



 
 
 
 
 

 بهینهسازیسراسریقسمتدوم:
 
هادرالیمپیاتصمیماتیکهلازمبوداتخاذشودبهسرعتشرایطومحاسباترابسیاردربارهتحویلبسته4تا0هایتمریندر

یاسهمنطقهسروکارداشتیم!درواقع،تعدادبسیاربیشتریمنطقهوجودداردوتصمیماتبسیار0پیچیدهکرد،درحالیکهمابا

  نابراین،خیلیخوشحالمیشویماگرمحاسباترابهگردنرایانهبیاندازیم.بیشتریبایدگرفتهشود.ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

برایآنکهامکانحضورتیمایرانیدرفینالفراهمشود،نامهایرسمیازموسسهفرودنتالبهسفارتهلنددرتهران
 کنید.فرستادهشد.دراینجامسیریکهاینمرسولهطیکردهرامشاهدهمی



ایبرایسازیدرقالبیکبازیازچنینمسالهپیچیدهکند،یکشبیههاییازایندستراحلمیاورتک،شرکتیکهمساله

  داریدflash memoryشمااینبازیرادر.است:بازیبهینهسازیجهانیآمادهکردهTNTشرکتحمل

 قبلازشروعبهبازیدقیقاآنرامطالعهکنید.بینید.بازیرامیدرپیوستدستورالعملاین

 تمریننهایی
دقیقاآنچههاینقشهشروعکنید.هاییبینمنطقهبازیراباایجادارتباطرادراینبازیکمینهکنید. TNTهایکلهزینه
گیریدرازیرنظرداشتهباشید.)بهراهنمامراجعهکنید(دهیدوتصمیماتیکهمیانجاممی

 
هاعکسبگیرید.راهحلراتوصیفکنیدوایدونتیجهبهترینراهحلراذخیرهکنید.ازصفحهتنظیماتیکهانجامداده

 ایدراهمبیانکنید.تصمیماتیکهبراییافتنراهحلخوببهکاربردههاییکهاید.استراتژیبگوییدچگونهبهآنرسیده
 هاییبرداشتیدوغیره.ایدوچهتاثیراتیداشتند،چهقدمایدرا،چهدلایلیداشتهدراینراهگرفته

 

 ارایه
 بیاورید.طیکردیدرادریکپوسترمسیریکهبرایرسیدنبهآنراهحلیکهبهدستآوردیدوکلیاتیاز

 
 

  



 سازیجهانیپیوست:راهنمایبازیبهینه

 هدف

 هابهموقعتحویلشوند(%برسید)همهمرسوله011بهسرویس 

 .هزینهکلراکمینهکنید 

 نمودارهادرپانلسرویسسبزشوند.%یعنیاینکههمهمرسولاتبهموقعتحویلشوند،همه011سرویس

 

 سرزمین تحرک

اند.هرمنطقهیکمنطقهداردکهبارنگمشخصشده01بینید.اینسرزمینشماتیکازسرزمینتحرکمیدرزیر،نمایی
اند.هرمربعنمایانگریکمحدودهکدپستیاست،معادلگذاریشدهشماره01تا0هایمرکزتفکیکدارد)دپو(کهباشماره

 0هایقسمتشهرهایتمرین

 

 مراکزتفکیک)دپو(
 

 
 



کنیم،اینکاررادراینتمریننمیتوانیدساعتبستهشدنهرمرکزراتعیینکنیدفهرستدپوها)سمتراستصفحه(میدر
 نگهدارید.01:11هایبستهشدنرارویهمهساعت

 

 مرسولات
 دونوعمرسولهوجوددارد:

 صبحروزبعدتحویلشود.7سرویسمعمولی:بستهتاساعت 

 :صبحروزبعدتحویلشود.0:11امروزارسالشود،تاساعتسرویسویژه 
 مرسولهوجوددارد:011111جمعا

 80111بستهمعمولی 

 00111بستهویژه 
 

توانیدجدولمرسولاتمعمولیرامشاهدهکنید.یکیایناعداددرستمثلقسمتاولهستند،درپایین،سمتراستصفحهمی
 اینتمرینهستند.0هادرالیمپیا(ازقسمت)جریانبسته0هاقابلمقایسهباجدولایند.همبرایمرسولاتویژهوجوددار

 

 
 

میتوانیدتقریباببینیدچندمرسولهدرهرمحدودهکدپستیوجوددارد.اینیکمعیار(زیرنقشهFlowبانگاهکردنبهجریان)
  استکههرمنطقهچقدرمشغولاست.

 

 :مرسوله001کمترازفیروزهای 
 011و001سبز:بین 
 701تا011زرد:بین 
 0111تا701نارنجی:بین 
 0001تا0111قرمز:بین 
 0001قرمزتیره:بیشتراز 



PUDتحویلگرفتنودادن
 

 اینپارامترهاتاثیرگذارند:تحویلگرفتنودادننامیاستکهبهحملمرسولاتازوبهمرکزتفکیکمنطقهدادهشدهاست.

 قراردادنمرکزتفکیکدریکمحدودهکدپستی)مربع(دیگر 

 هایکدپستیبهمرکزتفکیکدیگرمتصلکردنمحدوده 
 

:بهاینپارامترهابستگیدارندPUDهایهزینه

 فاصلهمحدودهکدپستیبامرکزتفکیک 

 ،هاییکهبایدبهکاربردهشود.یعنیتعدادوانتتعداددفعاتیکهاینفاصلهبایدرانندگیشود 
 

 توانبهمرکزتفکیکدیگریمتصلکرد:مییکمحدودهپستیرابهاینروش

 ایکهقصدتغییرآنراداریدکلیکچپکنید)بههمراهشیفتویاکشیدنموسبرایانتخابچندرویمحدوده
 محدوده(

 دهند(هاتغییررنگمیهایانتخابشدهبهآن)اینمحدودهکردنمحدودهکلیکراسترویمرکزتفکیکبرایمتصل 

 
 

 برایجابجاییمرکزتفکیکلازماستابتداقفلدپوهابازشود)باکلیکرویآن(
  

  توانیدمرکزتفکیکرابههرجاییبکشید.سپسمی

 

 

 هاب

توانددریکهابمرسولاتازچندینمرکزتفکیکمییکهاب،بهنوعییکمرکزتفکیکبرایمراکزتفکیکاست.همه
توانیدمیشود.سازیجهانیهمیشهبدونهابشروعمیجمعشودوبهصورتگروهیبههابدیگریارسالشود.بازیبهینه

نمشخصبادوکلیکیکمرکزتفکیکرابهیکهابویابالعکستبدیلکنید.مرکزتفکیکیکههاباستبایکدارهدورآ
 شود.می
 
 
 
 
 

میتوانیدظرفیتیکهابراباانتخابآنوتنظیمزمانپردازشتغییردهید.این،زمانیاستکهبرای
 تواندبهمقصدبعدیحملشود.هامیشود.تنهابعدازصرفاینزماناستکهبستهمرتبکردنیکبستهرسیدهصرفمی



 

 هایآنبیشتراست.رفیتآنکمتروهزینهاما...هرچهیکهابسریعترباشد،ظ
اتفاقمیافتد.01111دوهابفعالشوندکاهشیبرابربیشازکه.امابهمحضاین01111یکهابهزینهثابتدارد:

 هاییدارد.همچنین،عملیاتهاببرایهربستههزینه

 سکتورها

انتقالبرقرارکنید)باکشیدنفلش(.خطوطانتقالبینمراکزشودکهبینمراکزتفکیکخطوطبازیتنهازمانیشروعمی
شود.برایایجاداینسکتور)ارتباط(هارویمراکزکلیککردهوتامرکزبعدیبکشیدتفکیکوبینهابهاسکتورنامیدهمی

(Dragاینکاروقتیمحلمراکزقفلاستانجاممی.)کتوربهفهرستسکتورهاشود.روینقشهیکپیکانخواهیددیدوس
  .deleteتوانیدسکتورهاراحذفکنید:باانتخابوشود.ازاینلسیتمیاضافهمی

 

 

 

 

 



 

کنیم)بههااستفادهمیشود.برایسادگیدراینتمرینمافقطازتریلیانتقالرویاینارتباطهاازطریقتریلییاوانتانجاممی
 نامند.میlinehaulهاراکلهزینهاینترتیبمقایسهنتایجهمسادهترخواهدبود(.البتهحملهرمرسولههزینهدارد،

 Networkشبکه 

 هابهیکدیگرمتصلاند.)درجهاتصال(توانیدببینیدکداممراکزتفکیکوهابمی01*01ماتریسدر

 

Icon Indication 

 

ها به موقع  ارتباط وجود دارد و بسته

 شوند تحویل می

 

اتصال وجود دارد اما مرسولات 

 رسند دیر می

 ارتباط وجود ندارد -
 

 دهد که در این جدول همه جا سبز باشد. % را زمانی ارایه می011واضح است که شبکه شما سرویس 

 ها هزینه



%اند(.همچنینکلهزینهقابلمشاهده011هاحلشماقابلقبولاست)همهدرجهتوانیدببینیدکهآیاراهسمتچپپاییننقشهمی
 PUDوlinehaulهایهاب،جمعهزینه :است

 
 

قبولبیابیمکهکمترینهزینهممکنراهدفآنستکهراهحلیقابل
بسیاربهترازمثالسمتچپقابلایجادهاییداشتهباشد.راهحل

 است!
  
 
 
 
 
 
 
 

 شروعبازی
هاپدیدارهاوتیکرنگپرشدهواعداد،هایبازیها)سکتورها(شروعکنید.خواهیددیدکهسایربخشبازیراباایجادارتباط

 .شوندمی


