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        ))))نامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيد    لطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخ((((

آمده،  به دست يها ليهر جفت از مستط يا ممکن است که برايآ. شود يم ميتر تقس ل کوچکين مستطيل به چنديمستطيک  )۱

  ]امتياز ۴[را قطع کند؟  يگريل ديها، مستط آن کننده مراکز خط متصل پاره

ميانگين حسابي يا ميانگين هندسي ) به جز عضو اول(هر عضو آن . اي نامتناهي از اعداد طبيعي متمايز داده شده است دنباله )۲

آيا در اين دنباله لازم است که از جاي مشخصي به بعد، همه اعضا، فقط ميانگين حسابي يا . دو عضو مجاور آن است

 ]زامتيا ۴[ميانگين هندسي اعضاي مجاور باشند؟ 

از  يکيزوج علامت را انتخاب کرده و  يک قطر شامل تعداديم يتوان يما م. قرار دارد ۱۰×۱۰ يدر هر خانه جدول يعلامت )۳

 ]امتياز ۶[ توان پاک کرد چندتا است؟ ين روش ميا تکرار که با ييها حداکثر تعداد علامت. ميها را پاک کن علامت

هر (است  يها چهارضلع آن يها شود که همه وجه يم ميتقس يوجه ششله سه صفحه به هشت يبه وس يوجوهال يمتواز )۴

کره  يها دارا يوجه از شش يکي .)کند يگر را قطع نميکند و دو وجه د يمقابل را قطع م يها صفحه دو جفت متناظر از وجه

 ]امتياز ۶[ .است يک کره محاطي يها دارا يوجه ن ششيک از ايد هر يثابت کن. است يمحاط

ثابت کنيد اگر . شئ باشد �اي از  شئ از مجموعه � )بدون درنظر گرفتن ترتيب(انتخاب هاي  عداد راهت ����فرض کنيد  )۵

��� و ���� طبيعيعليه مشترک اعداد  ترين مقسوم تر باشند، بزرگ کوچک �از  �و  �اعداد طبيعي   .است ۱تر از  بزرگ �

 ]امتياز ۸[

�ح يعدد صح )۶ � از رنگ قرمز استفاده  يکي: کنند يره مشخص ميدا يرا رو ينوبت نقاط بهکن  يدو باز. داده شده است ۱

با طول  کمانکن  يسپس هر باز. شود يتمام م ينقطه از هر رنگ مشخص شد، باز � يوقت. ياز رنگ آب يگريکند و د يم

تر  که طول کمانش بلندبازيکني  .يابد است، مي ديگر  شده که فاقد هر نقطه مشخصرنگ خود  و با نقاط انتهايي ازحداکثر 

کن چنين کماني نداشته باشند، بازي با تساوي خاتمه يافته  يک از دو بازي ها برابر باشد، يا هيچ اگر طول(باشد برنده است 

 ]امتياز ۹[کن ديگر، برنده شود؟  رغم هر تلاشي از سوي بازي کن روشي دارد که، علي کدام بازي). است

ح ي، عدد صحام�انه در گام يرا: دهد يميليون گام را انجام م رايانه يک. است ۶عدد صحيح يک خانه حافظه رايانه محتوي  )۷

انه يد در هر گام، رايثابت کن. دهد يش ميافزا �ن عدد و يه مشترک ايعل ن مقسوميتر در حافظه را به اندازه بزرگموجود 

 ]امتياز ۹[ .دهد يش مياول افزا يا عددي ۱موجود در حافظه را به اندازه عدد 
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(The result is computed from the three problems with the highest scores.) 

Points Problems 

4 

1. A rectangle is dissected into several smaller rectangles. Is it possible that for each 

pair of obtained rectangles, the line segment connecting their centers intersects 

some third rectangle? 
   

4 

2. An infinite sequence of distinct positive integers is given. Each of its terms (except 

the first one) is either the arithmetic mean or the geometric mean of two 

neighboring terms. Is it necessary that in this sequence all terms starting from a 

certain one are only arithmetic means or only geometric means of the neighboring 

terms? 
   

6 

3. There is a counter in each square of a board 10×10. We may choose a diagonal 

containing an even number of counters and remove any counter from it. What is 

the maximal number of counters which can be removed from the board by these 

operations? 
   

6 

4. Three planes dissect a parallelepiped into eight hexahedrons such that all of their 

facets are quadrilaterals (each plane intersects two corresponding pairs of opposite 

facets of the parallelepiped and does not intersect the remaining two facets). One 

of the hexahedrons has a circumscribed sphere. Prove that each of these 

hexahedrons has a circumscribed sphere. 
   

8 

5. Let ���� be the number of ways that � objects can be chosen (regardless of order) 

from a set of � objects. Prove that if positive integers � and � are less than �, then 

integers ���� and ��� � have a common divisor greater than 1. 

   

9 

6. An integer � � 1 is given. Two players mark points on a circle in turn: one of them 

uses red color, and another one uses blue color. When � points of each color have 

been marked, the game is over. Then each player finds the arc of maximal length 

with ends of his color, which does not contain any other marked points. A player 

wins if his arc is longer (if the lengths are equal, or both players have no such arcs, 

the game has ended in a draw). Which player has a way to win for any action of his 

opponent? 
   

9 

7. A cell of computer memory contains integer 6. The computer makes million steps: 

at step �, it increases the integer in the cell by the greatest common divisor of this 

integer and integer �. Prove that at each step, the computer increases the integer 

in the cell either by 1 or by a prime number. 
  


