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        ))))نامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيد    لطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخ((((

 يد بارا با ۷^۷^۷^۷^۷^۷^۷ترتيب محاسبه عبارت . در نظر بگيريد ��را به معناي  �^�علامت  )۱

آيا ممکن است پرانتزها را به دو ترتيب متفاوت قرار ). جفت پرانتز لازم است ۵(پرانتزگذاري مشخص کرد 

 ]امتياز ۳[اي که حاصل عبارت يکسان شود؟  گونه داد به

ن نقاط ياز ا يتعداد. ستنديک خط ني يها رو از آن ييتا چ سهياند که ه صفحه مشخص شده ينقطه رو يتعداد )۲

 يعبور نکند، تعداد زوج اين نقاطک از ي چيکه از ه يد هر خطيفرض کن. اند به هم متصل شده ييها خط پارهبا 

 از زوج یتعداد ييشده، نقطه انتها ک از نقاط مشخصيد هر يثابت کن. کند ميها را قطع  خط ن پارهياز ا

 ]امتياز ۴[ . است ها خط پاره

با داشتن  .ديريه فرد آن در نظر بگيعل ن مقسوميتر بزرگ يرا به معنا ����، علامت  � طبيعيهر عدد  يبرا )۳

۱	 خواه دل يعياعداد طب 
 ۲	 و � 
   :ديبساز به صورت زير يعياز اعداد طب ي، دنباله نامتناه�

	� 
 � �	�
۱ � 	�
� در آن که �۲ 
 ۳, ۴,  .است …

  ]امتياز ۲[  .هستند يکسانيح يدنباله برابر عدد صح يبه بعد، همه اعضا ييد از جايثابت کن )الف

 ]امتياز ۲[م؟ يرا بدان bو  a شود اگر اعداد ين مييح چگونه تعين عدد صحيا) ب

نه لزوما (د يريرا در نظر بگ ييها ن خط، جفت رقميدر ا. اند ک خط نوشته شدهي يک رويصفر و  يتعداد )۴

د که در آن، يريدر نظر بگ ييها را تعداد جفت �. و رقم سمت راست صفر باشد ۱که رقم سمت چپ ) مجاور

در نظر  ييها را تعداد جفت �اند و  از هم جدا شده) تواند صفر باشد که مي(رقم  يو صفر با تعداد زوج ۱

�د يثابت کن. اند رقم از هم جدا شده يو صفر با تعداد فرد ۱د که در آن، يريبگ �  ]امتياز ۴[. �

خط  پاره يمواز يخط ،ياز هر رأس چهاروجه .باشد يک چهاروجهيدرون  يخواه نقطه دل �د يفرض کن )۵

ک نقطه به هم ين چهار خط در يد ايثابت کن .ديوجه مقابل رسم کن يها انهيم يرس به نقطه هم �کننده  متصل

 ]امتياز ۴[ .رسند يم
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(The result is computed from the three problems with the highest scores; the scores for the individual 

parts of a single problem are summed.) 

points problems  

3 

1. Let a^b denote the number a
b
. The order of operations in the expression 

7^7^7^7^7^7^7 must be determined by parentheses (5 pairs of parentheses are 

needed). Is it possible to put parentheses in two distinct ways so that the value of 

the expression be the same? 
   

4 

2. Several points on the plane are given; no three of them lie on the same line. Some 

of these points are connected by line segments. Assume that any line that does not 

pass through any of these points intersects an even number of these segments. 

Prove that each of the given points is an end of an even number of the segments. 
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3. For each positive integer �, denote by ���� its greatest odd divisor. Given arbitrary 

positive integers 	� 
 � and 	� 
 �, construct an infinite sequence of positive 

integers as follows: 	� 
 ��	�
� � 	�
��, where � 
 3, 4, …. 

a) Prove that starting from some place, all members of the sequence are 

equal to the same integer. 

b) How can this integer be determined if we know integers � and �? 
   

4 

4. Several zeros and ones are written down in a line. In this line, consider the pairs of 

digits (not necessarily neighboring) such that the left digit is 1 and the right digit is 

0. Let M be the number of the pairs in which 1 and 0 are separated by an even 

number of digits (possibly zero), and let N be the number of the pairs in which 1 

and 0 are separated by an odd number of digits. Prove that M � N. 
   

4 

5. Suppose that � is an arbitrary point inside a tetrahedron. Through each vertex of 

the tetrahedron, draw a straight line that is parallel to the line segment connecting  

� with the intersection point of the medians of the opposite facet. Prove that 

these four lines meet at one point. 
   

  


