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        ))))نامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيد    لطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخ((((

برابر  يتعداد موزها در هر کشت. کنند يه حمل ميبه روس يجنوب يکايمو  و آناناس از آمريموز، ل يکشت ۲۰۱۰ )۱

در  يها برابر مجموع تعداد آناناس يدر هر کشت ها مويهاي ديگر است، و تعداد ل يکشت در موهايمجموع تعداد ل

 ]امتياز ۳[ .است ۳۱ها مضربي از  ثابت کنيد تعداد کل ميوه. ديگر است يها يکشت

و  y=f(x) با نمودار يتعداد نقاط مشترک برابر xyدر صفحه  يهر خط: است يژگين ويا يدارا f(x) تابع )۲

 ]امتياز ۴[ . است x ۲قا برابريدق f(x) د کهيثابت کن. دارد y=x ۲يسهم

 ييکه جا م بدون آنيمنتظم بپوشان يضلع شش يمنتظم را با تعداد يوجه ک هشتيا ممکن است که وجوه يآ )۳

رأس است، همه وجوه  ۶ يمنتظم دارا يوجه ک هشتي( ؟هم قرار بگيرند يروها  يضلع ا ششيبماند و  يخال

 ]امتياز ۵.  [)وجه تعلق دارد ۴الاضلاع هستند و هر رأس به  يمتساو يها مثلث

د، و يانتخاب کن يح نامنفيب صحيرا با ضرا P(x)رثابت يغ يا کند که چندجمله يشنهاد ميپ »سنوها بارون منچ« )۴

 يا تواند چندجمله ين اطلاعات ميا يروکند که از  ياو ادعا م. دييرا به او بگو )۲P(P((و  )۲P(ر يتنها مقاد

 ]امتياز ۵[ کند؟ يا بارون اشتباه نميآ. دسازانتخاب شده را ب

ا ممکن يآ. چرخاند ۴۵°اش  ييک از دو نقطه انتهايتوان آن را حول هر  يم. صفحه قرار دارد يرو يسوزن )۵

عوض شده  آن يينقاط انتها يما جااولش برگردد ا ي، سوزن به جاها دوران از اين ياست که بعد از تعداد

 ]امتياز ۶[ .)ديريخط در نظر بگ ک پارهيسوزن را مانند (باشد؟ 
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(The result is computed from the three problems with the highest scores; the scores for the individual 

parts of a single problem are summed.) 

points problems  

3 

1. 2010 ships deliver bananas, lemons and pineapples from South America to Russia. 

The number of bananas on each ship equals the number of lemons on the other 

ships altogether, and the number of lemons on each ship equals the number of 

pineapples on the other ships altogether. Prove that the total number of fruits is a 

multiple of 31. 
   

4 
2. A function ���� has the following feature: each line in the ��-plane has an equal 

number of common points with the graph � � ���� and with the parabola � � ��. 

Prove that ���� is identically equal to ��. 
   

 

 

5 

 

3. Is it possible to cover the surface of a regular octahedron by several regular 

hexagons without gaps and overlaps? (A regular octahedron has 6 vertices, all 

facets are equilateral triangles, and each vertex belongs to 4 facets.) 
   

5 

4. Baron Muenchhausen suggests to choose a non-constant polynomial ���� with 

integer nonnegative coefficients and to let him know the values ��2� and �
��2�� 

only. He claims that from this data he always can restore the polynomial chosen. 

Isn’t the baron wrong? 
   

6 
5. A needle lies on the plane. One can rotate it in 45° around any of its endpoints. Is it 

possible that after some number of such rotations the needle occupies the initial 

position but its endpoints are interchanged? (Consider the needle as a segment.) 
   

  


