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        ))))نامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيد    لطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخ((((

و  AB||DE ،BC||EF ييعن( :يکديگر هستند يبه ترتيب مواز ABCDEFمحدب   يضلع رو در شش روبه يها ضلع )۱

CD||FA .(اگر  AB=DE  د يباشد، ثابت کنBC=EF  وCD=FA] .۳ امتياز[ 

ک از يهر نقطه تقاطع، هر . ندا شده يگذار ها علامت نقاط تقاطع آن تمام. اند ک صفحه داده شدهيدر  يخط مساو پاره ۱۰  )۲

 ]امتياز ۵. [ديابيشده را ب يگذار حداکثر تعداد نقاط علامت. کند يم ميتقس ۴به  ۳نسبت  شامل آن نقطه را به يها خط پاره

 است نوشته شده c عدد گريدکارت  ۱۰بر روی  و  bعددکارت  a ،۱۰عدد  کارت ۱۰ ر رویب .است کارت داده شده ۳۰ )۳

نوشته شده  جود دارد به طوري که مجموع اعدادکارت ديگر و ۵کارت،  ۵براي هر ). دو متمايز هستند دوبه cو a،bاعداد (

 ]امتياز ۵. [برابر صفر است a،b،cثابت کنيد يکي از اعداد . کارت برابر صفر شود ۱۰ تمام آنروي 

)که را  n  يعيطب اعداد تمام )۴ )!n !از مجموع  يمضرب 1+ ! !n+ + +1 2  k!جا  نيادر . (ديکن مشخص ،است …

 ]امتياز ۶[ )است kتا  ۱از  يعياعداد طب تمامضرب  حاصل

10× جدولهاي يک  مربع )۵ هر دو مربعي که ضلع مشترک داشته باشند . اند آميزي شده هاي قرمز، آبي و سفيد رنگ به رنگ 10

 .تا است ۲۰هاي قرمز  تعداد مربع. هاي متمايز هستند داراي رنگ

 ، يکی سفيد و يکی آبیاز دو مربع ها از آن جدا کرد که هر يک جدولمستطيل از اين  ۳۰توان  ثابت کنيد هميشه مي) الف

  ]امتياز ۲[ .اشدتشکيل شده ب

 و توضيح دهيد چرا اين مثال، شرايط(مستطيل با شرايط بالا جدا کرد  ۴۰ارائه کنيد که بتوان  جدولآميزي  يک مثال از رنگ) ب

  ]امتياز ۲[ ).مورد نظر را دارا است

و توضيح دهيد چرا اين مثال، (مستطيل با شرايط بالا جدا کرد  ۳۰ارائه کنيد که نتوان بيش از  جدولآميزي  يک مثال از رنگ) ج

  ]امتياز ۲[ ).شرايط مورد نظر را دارا است
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(The result is computed from the three problems with the highest scores; the scores for the individual 

parts of a single problem are summed.) 

  

Scores Problems  

3 
1. The opposite sides of convex hexagon ABCDEF are respectively parallel (i.e., 

AB||DE, BC||EF, CD||FA). Given that AB=DE, prove that BC=EF and 

CD=FA. 
   

5 
2. In a plane, given 10 equal line segments. All their intersection points are marked. 

Each intersection point divides each segment containing it as 3:4. Find the maximum 

number of the marked points. 
   

5 

3. Given 30 cards, each containing a number: ten cards contain a, ten other cards 

contain b, and ten remaining ones contain c (the numbers a, b, c are pairwise 

distinct). For each five cards there exist five other ones such that the sum of 

numbers in all ten cards equals zero. Prove that one of the numbers a, b, c equals 

zero. 
   

6 4. Determine all positive integers n such that (n+1)! is a multiple of the sum 

1!+…+n!. (Here, k! is the product of all positive integers from 1 to k inclusive). 
   

 5. The squares of a board 10×10 are colored red, blue and white. Any two squares 

having a common side have distinct colors. The number of red squares is 20. 

2 
a) Prove that one always can cut out 30 rectangles such that each of them consists of 

two squares, one being white and one being blue. 

2 
b) Present an example of coloring such that one can cut out 40 rectangles of the above 

kind (and explain why the example fits). 

2 

c) Present an example of coloring such that one cannot cut out more than 30 

rectangles 

of the above kind (and explain why the example fits) 
  


