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        ))))نامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيدنامه را با دقت مطالعه کنيد    لطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخلطفا پيش از شروع، صفحه اول پاسخ((((

کند اما از  ضلعي را قطع مي-۲۰۰۹خطي اين . اند ضلعي محدب، همه قطرها رسم شده-۲۰۰۹در يک  )۱

 ]امتياز ۳[ .کند ثابت کنيد اين خط تعداد زوجي از قطرها را قطع مي. کند آن عبور نمي يک از رئوس هيچ

� يرا به معنا �^�علامت  )۲
 يد بارا با ۷^۷^۷^۷^۷^۷^۷ب محاسبه عبارت يترت .ديريدر نظر بگ �

متفاوت قرار ب يا ممکن است پرانتزها را به دو ترتيآ .)جفت پرانتز لازم است ۵(رد کمشخص  يپرانتزگذار

 ]امتياز ۴[ کسان شود؟يکه حاصل عبارت  يا گونه داد به

سد به يبنو رقمک يها  هر وجه آن ياندازه بسازد و رو هم يها از مکعب يا خواهد مجموعه يد ميوح )۳

ها در  حداقل تعداد مکعب .ش داديها نما ن مکعبيرا با ا ينامنف حيصح يرقم-۳۰که بتوان هر عدد  يا گونه

 ]امتياز ۴[ .)شوند يل نميبا چرخاندن به هم تبد ۸و  ۷اعداد (ت چيست؟ يخاصن يبا ا يا مجموعه

ن کار، مجموع يا ممکن است با ايآ. ميبه دست آورد طبيعي يم و عدديش داديافزا% ۱۰را  يطبيع يعدد )۴

 ]امتياز ۴[ م؟يکاهش داده باش% ۱۰قاً يارقام را دق

چنان انتخاب  CDو   BC يها ضلع يرو Nو  Mنقاط .  است ۱۲۰°برابر   Aه ي، زاوABCD يدر لوز )۵

از   يبر قطر NAMمثلث  يره محيطيد مرکز دايثابت کن.  شود ۳۰°برابر  NAMه يشوند که زاو يم

 ]امتياز ۵[ .واقع است يلوز
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(The result is computed from the three problems with the highest scores.) 

  

points problems  

3 
1. In a convex 2009-gon, all diagonals are drawn. A line intersects the 2009-gon 

but does not pass through any of its vertices. Prove that the line intersects an 

even number of diagonals. 
   

4 

2. Let a^b denote the number a
b
. The order of operations in the expression 

7^7^7^7^7^7^7 must be determined by parentheses (5 pairs of parentheses are 

needed). Is it possible to put parentheses in two distinct ways so that the value 

of the expression be the same? 
   

4 

3. Vlad is going to make a set of cubical blocks of the same size and to write a digit 

on each of their sides so that it would be possible to form every 30-digit integer 

with these blocks. What is the minimal number of blocks in a set with this 

property? (The digits 6 and 9 do not turn one into another.) 
   

4 4. We increased some positive integer by 10% and obtained a positive integer. Is it 

possible that in doing so we decreased the sum of digits exactly by 10%? 
   

5 
5. In rhombus ABCD, angle A equals 120°. Points M and N are taken on sides BC 

and CD so that angle NAM equals 30°. Prove that the circumcenter of triangle 

NAM lies on a diagonal of the rhombus. 
   

  


