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        نامه را با دقت مطالعه کنيد)نامه را با دقت مطالعه کنيد)نامه را با دقت مطالعه کنيد)نامه را با دقت مطالعه کنيد)    پاسخپاسخپاسخپاسخ(لطفا پيش از شروع، صفحه اول (لطفا پيش از شروع، صفحه اول (لطفا پيش از شروع، صفحه اول (لطفا پيش از شروع، صفحه اول 

که حداقل  قرار دارد يامي، پگريهر خانه د ريز. قرار دارد ۸�۸ يا صفحه يها از خانه يکير يز يگنج )۱

ک خانه به هر يحرکت از  ي. (براکند يمشخص مبه خانه گنج  ن خانهيدن از ايرس يبرارا  لازم يها قدم

د که لازم است يابيرا ب ييها ک قدم لازم است). حداقل تعداد خانهيضلع مشترک)،  يخانه مجاور (دارا

 امتياز] ۳[ .دينان به گنج رسيشود تا با اطم يحفار

 مثبت ه فرديعل مقسوم ي، و تعداد زوجمثبت ه زوجيعل مقسوم يکه تعداد فردوجود دارد  يعيطب يا عدديآ )۲

 امتياز] ۴[و خود عدد هست.  ۱همواره شامل  يعيک عدد طبي يها هيعل توجه: مجموعه مقسوم ؟اشته باشدد

 Xب در نقاط يبه ترت ADCو  ABC يها مثلث يمحاط يها رهيداده شده است. دا ABCDالاضلاع  يمتواز )۳

بر  Tو  Zب در نقاط يبه ترت BADو  BCD يها مثلث يمحاط يها رهيداد. شو يم مماس ACقطر بر  Yو 

ل يک مستطيگاه رئوس  ز باشند، آنيمتما X ،Y ،Z ،Tد اگر نقاط يشود. ثابت کن يمماس م BDقطر 

 امتياز] ۴[ .خواهند بود

شود که حاصل  يم يپرانتزگذار يا به گونه ۱۰ � ۹ � ۸ � ۷ � ۶ � ۵ � ۴ � ۳ � ۲ � ۱عبارت  )۴

 ح شود.يصح يآن عدد

  امتياز] ۲[ ؟ستيچ حاصل حداکثر مقدار عددالف) 

 امتياز] ۳[ ست؟يچحاصل حداقل مقدار عدد  ب)

است. اگر  تا   ۱۷هم  يکه رو داردي و عمود يافق يخوردگ نيچ يتعداد يکرگدن بدن پوستهر طرف  )۵

خوردگي افقي يا عمودي در اين طرف ناپديد  چينيک طرف بدن خود را با درختي بخاراند، دو کرگدن 

تر  آيد. (اگر کم پديد مي شخوردگي، يکي افقي و يکي عمودي، در طرف ديگر بدن شود، اما دو چين مي

افتد.) آيا  ، اتفاقي نميوجود داشته باشد خوردگي عمودي دو چينتر از  کمخوردگي افقي و  از دو چين

هاي افقي و  خوردگي خود را بخاراند، تعداد چين بدندو طرف ممکن است پس از چندين بار که گرکدن 

 امتياز] ۵[ ؟با هم عوض شودکرگدن  بدن طرف هرعمودي در 
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(The result is computed from the three problems with the highest scores; the scores 

for the individual parts of a single problem are summed.) 

points problems  

3 

1. A treasure is buried under a square of the 8�8 board. Under each other square 

a message is placed, indicating the minimal number of steps needed to reach 

the square with the treasure. (To move from a square to any adjacent square 

(by side), one step is required). What is the minimal number of squares one 

needs to dig up in order to get to the treasure for sure? 
 

4 

2. Is there a positive integer such that it has an odd number of even positive 

divisors and an even number of odd positive divisors?  

Remark: The set of the divisors of an integer always includes 1 and the integer 

itself. 
 

4 

3. Given a parallelogram ����. The incircles of triangles ��� and ��� touch 

diagonal �� at points � and � respectively. The incircles of triangles ��� and 

��� touch diagonal �� at points 	 and 
 respectively. Prove that if points  

�, �, 	, 
 are distinct then they are the vertices of a rectangle. 
 

 4. Brackets are placed in the expression �� 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 

 so that the resulting number is integer. What is 
2 a) the maximal possible value of this integer? 
3 b) the minimal possible value of this integer? 
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5. Rhino's skin has vertical and horizontal folds on its sides, �� in total. If Rhino 

scratches one of its sides against a tree, then either two horizontal or two 

vertical folds on this side disappear, but two folds, one horizontal and one 

vertical, appear on the other side. (If there are less than two horizontal folds 

and less than two vertical folds, then nothing happens.) Can it happen that the 

numbers of vertical and horizontal folds on each of Rhino's sides have been 

interchanged after Rhino scratched its sides several times? 
  


