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Aاست.بنیان نهاده شدههلند ریاضی از طرف موسسه فرودنتال، دانشگاه اوترخت  لیمپیاد 

 کمیته شامل:این  است. و برگزاری مسابقهطراحی مسوول  در هلند لیمپیادAمرکزی  کمیته

 خانه ریاضیات اصفهان، ایران از سارا عبدالهی -

 ، لاههMontaigne Lyceum از مارسل دایمز -

 در تیلبورگ و موسسه فرودنتال، اوترخت Fontysمدرس ، تام گوریس -

 ، لیوواردنNHLموسسه فرودنتال، اوترخت و دانشگاه  از دیدی هان -

 آلکمار، Murmellius Gymnasium از کیم کاسپرز -

 دپارتمان ریاضی، دانشگاه اوترخت از جان وان دلور -

  ، آلمانRöntgen Gymnasium, Remscheid-Lennep از ماتیاس لیپرت -

 CITO, Arnhem & Vrijeschool Zutphen VO از  رود استولویک -

 ، هارن Zernikeکالج از مارتین تراس -

 موسسه فرودنتال، اوترخت از مونیکا ویجرز -
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 5102/5102، سال لیمپیادAهای تمرین دور مقدماتی مسابقه دستورالعمل

 

  .خواهید شدشش تمرین کلی و یک تمرین نهایی  ، شما درگیرمسابقهاین در 

هر آنچه در این شش تمرین یاد  ، بنابراینتوان به عنوان راهنما برای تمرین نهایی در نظر گرفته شوندشش تمرین اولیه را می

 کار برید.توانید در تمرین آخر بهکنید میگیرید و کشف میمی

 های کلی برای کار کردن روی این تمرین:توصیه

 ابتدا کل متن تمرین را بخوانید تا از همه کارهایی که لازم است انجام دهید آگاه شوید. -

کافی برای تمرین آخر باقی بماند، کارها را تقسیم کرده و هر جا  باشید، دقت کنید که زمانداشته نگاهی به زمان -

 لازم است با یکدیگر مشورت کنید.

 های مقدماتی با یکدیگر تبادل نظر کنید.کنید، پیش از شروع تمرین نهایی درباره نتایج تمریناگر کارها را تقسیم می -

 سوالات پژوهشی: -

 "درباره جوانب ... تحقیق کنید"و یا:  "...تحقیق کنید آیا"خوانید: در چندین سوال می

تری را حل کنید، های سادهاید، در صورت لزوم مسالههمیشه دقیقا مشخص کنید درباره چه چیزی تحقیق کرده

های جایگزین را در نظر بگیرید، از پاسخ دادن به سوال فراتر بروید. جواب این سوالات با این هدف تصحیح حلراه

 شود.می

 دهید:تحویل 

 6تا  2های حل تمرین 

 حل تمرین نهایی 

 
 

ها را به صورت آن دیداشته باش مهیبه عنوان ضم یحاتیتوض دیلیکه ما یدر صورت شود.ی از کار شما داده مییهابه داوران کپی

 تان را فراموش نکنید.. نام خود و مدرسهدیسینامه بنوپاسخ یجداگانه در انتها

 نحوه سنجش:

 هایی که داوران مدنظر خواهند داشت:معیاردر بین 

 و وضوح تمرین نهایی ییخوانا -

 این که کار کامل انجام شده است یا خیر -

 استفاده از ریاضیات -

 دلایل ذکر شده و توجیه منطقی برای تصمیمات اتخاذ شده -

 سطحی که تمرین انجام شده است -

 ا و ...هظاهر، خوانایی، ساختار، استفاده و کاربرد پیوست: ارایه -

 هاخلاقیت )ریاضی( در تکمیل تمرین -

                                 

 

لذت ببرید و موفق باشید!                                                                                                
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 فضا و اعداد

 مقدمه

ها و میزان زمین زیر نحوه توسعه در منطقه، نظم قرار گیری ساختمان مناطق مسکونی به مسایلی از قبیل سطح وجذابیت 

ساخت منطقه بستگی دارد. به عنوان مثال، فضای باز و وجود فضای سبز و خدمات در این زمینه تاثیر دارند. به علاوه، بسیاری 

قه شخصی هم بستگی دارد: بعضی مردم البته، این مساله به سلی  آید.ها خوششان میاز مردم از ویلاها بیشتر از آپارتمان

دهند در مناطق شلوغ وسط شهر زندگی کنند تا مناطق کشاورزی حومه، در حالی که بعضی دیگر کاملا سلیقه ترجیح می

 عکس دارند.

را گیرند. به این منظور، مناطق ها این مسایل را در نظر میمعماران و طراحان شهری در زمان طراحی مناطق مسکونی و خانه

 دهند.کنند؛ به عبارت دیگر: فضا را با اعداد نمایش میبندی میها طبقهبر اساس نسبت

 مفاهیم

 را ی بازهافضااضافه هبکل سطح ساخته شده . شودها ساخته میساختماندر قسمتی از آن که است : زمینی پلان 

 .گویندپلان می

 شده است.: آن بخشی از پلان که توسط ساختمان اشغال زیربنا سطح 

 های بالای آن.طبقهکل مساحت قابل استفاده برای خانه یا آپارتمان، مساحت طبقه همکف و : کل طبقات سطح 

  بنازیر سطحپلان و  سطحفضای آزاد: تفاضل. 

 مثال

 
 

 211 بنایسه طبقه هستند )طبقه همکف و دو طبقه فوقانی(. هر کدام سطح زیردر شکل بالا هرکدام از سه بلوک آپارتمان 

مترمربع و فضای آزاد برابر  311 برابر ع است. در این مثال سطح کل طبقاتمربمتر 2611مربع دارند. مساحت پلان متر

 مترمربع است. 2911
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 نسبت قسمت اول

 

 های یک منطقه مسکونی را بیان کرد.توان ویژگیشود که با آنها میبا استفاده از مفاهیم بالا، چهار نسبت تعریف می

 

𝐺𝑆𝑅     :ظریب سطح اشغال =
سطحزیربنا

سطحپلان
 

𝐹𝑆𝑅     نسبت کف به زمین: =
سطحکلطبقات

سطحپلان
 

𝐴𝑁𝐿     میانگین تعداد طبقات: =
سطحکلطبقات

سطحزیربنا
 

𝑂𝑆𝑅     :نسبت فضای آزاد =
سطحزیربنا−سطحپلان

سطحکلطبقات
=

فضایآزاد

سطحکلطبقات
  

 0تمرین 

 های تعریف شده را محاسبه کنید و با بیان خودتان معنای آنها را شرح دهید.اطلاعات مثال، نسبت با استفاده از

 5تمرین 

که  *رید. تحقیق کنیدیبگدر نظر متری  2611متر روی سطح پلان  311 مساحت کل طبقاتبا همین  های دیگریساختمان

توانید استفاده از تصاویر، جداول و نمودارها می .به وضوح ارایه دهیدنتایج خود را  .افتدهای تعریف شده چه اتفاقی میبرای نسبت

 کنید.

 استفاده کنید. هاجدولی بلوکتوانید از نمایش ها میبرای این تمرین و سایر تمرین

 
 

       

    2 4  

 3 3  2 2  

     1  

     1  

  1 1 1   

       

 هاجدولی بلوکنمایش  های واقعیبلوک

 2تمرین 

های زیر را در و نسبت 5در  5توانید مناطق مسکونی متنوعی را طراحی کنید. یک جدول بر اساس چهار نسبت تعریف شده می

= GSR نظر بگیرید:
16

25
FSR و  =

6

5
ANL و   =

15

8
OSR و   =

3

10
   

 

 ها بسازید.دو منطقه مسکونی مختلف را با این نسبت

 2تمرین 

. همچنین، به روابطی وجود دارد هابین این نسبتبه عنوان مثال  چهار نسبت ذکر شده گفته شود.لازم است مطالبی درباره 

ها تحقیق کنید که چه مقادیری برای نسبت خواهد بود. 2و  1همیشه بین  GSRتوان نتیجه گرفت که مثلا مقدار سادگی می

 های یک منطقه مسکونی دارد.ها وجود دارد و مقادیر آنها چه تاثیری بر روی ویژگیای بین نسبتممکن است، چه رابطه

 شود.صیه میها تورا به وضوح بیان کنید. بازهم، استفاده از تصاویر، جداول و نمودارتان ارایه دهید و نتایج آنگزارشی از تحقیق

                                                 
 .ها توجه فرماییدبه توضیح داده شده در دستورالعمل *
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 یک نمودار  قسمت دوم

بزرگتری در توانید بخشی از این نمودار را ببینید. نمونه در ادامه میتوان در یک نمودار نمایش داد. های فضایی را مینسبت

با انتخاب یک  ANLهای اند. خطروی محورها قرار داده شده GTVو  FSRدر این نمودار  قابل مشاهده است. 2پیوست 

 اند.در هر بار رسم شده ANLمقدار ثابت برای 
 GSR = 0,5; FSR = 1,5 and ANL = 3: ها )مقادیر( به این صورت هستندنسبت A توان از نمودار دید که برای نقطهمیمثلا 

 

 2تمرین 

 آید.دست مییک خط راست در نمودار به ANLتوضیح دهید که چرا برای هر مقدار 

 6تمرین 

بینید. مکان هر منطقه را در نمودار یک عکس، یک نقشه و اطلاعاتی درباره انواع متنوعی از مناطق مسکونی می 2در پیوست 

 بیابید. توضیح دهید. 1پیوست 

های متفاوتی محلتوان در های قبلی دریافتید که انواع مختلف را میدر تمرین البته، انواع متنوعی از مناطق مسکونی وجود دارد.

ای روی نمودار، اطلاعاتی راجع به آن منطقه مسکونی نقطهعکس این موضوع هم صادق است: با داشتن  داد. از نمودار جای

 شود.گیری مینتیجه

 تمرین نهایی

ای آزاد صحبت ها، تعداد آنها و فضدرباره نوع ساختمان نوع(. 4کم بندی کنید )دستانواع مختلفی از مناطق مسکونی را طبقه

بندی . نمایشی گرافیکی از طبقهموردبحث قرار دهیدها ذکر نشده های دیگری را که در این تمرینتوانید ویژگیکنید. همچنین می

 خود ارایه دهید.

  .دیاز جمله انواع نمودار، نقشه و .. استفاده کن شینما یهابهتر از انواع متنوع روش حیتوض یبرا

A 



 7 

 0پیوست 

 

 

 

 
 آلفامنطقه 

 

 عهزار متر مرب 21 سطح پلان

  m 217.000سطح زیر ساخت

 

   
 منطقه بتا

 
  m 2107.000سطح پلان

  m 27.500 سطح زیر ساخت

 

 
 منطقه گاما

 
 

  m 230.000سطح پلان 

  m 212.500سطح زیر ساخت 

 

 
 ادلتمنطقه 

 

 
  m 2100.000سطح پلان 

  m 22.000 سطح زیر ساخت
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