
 

 حسبببى
 

 علی رجبلی
 

 داًطگبُ صٌعتی اصفْبى، خبًِ ريبضيبت اصفْبى
ِ ريسی گرٍُ ريبضی دفتر تأليف ٍزارت آهَزش ٍ پرٍرش  ٍ عضَ کويتِ برًبه



What Is Calculus? 

And the Answer is.... 

 

Calculus is the study of change, with the basic focus being 

on  

Rate of change 

Accumulation 

Calculus is a branch of mathematics invented in the 17th 

century by I. Newton and G. W. Leibniz 

 



 

Calculus is the branch of mathematics that defines and 

deals with limits, derivatives and integrals of functions. It is 

often divided into two parts: Differential Calculus (dealing 

with derivatives, i.e., rates of change and tangents) and 

Integral Calculus (dealing with integrals, i.e., areas and 

volumes). Differential Equations that use methods from both 

grew into a separate discipline (actually more than just one), 

as did Calculus of Variations. 

The word "calculus" comes from "rock", and also means a 

stone formed in a body. People in ancient times did 

arithmetic with piles of stones, so a particular method of 

computation in mathematics came to be known as calculus. 
 

http://www.cut-the-knot.org/WhatIs/WhatIsLimit.shtml
http://www.cut-the-knot.org/do_you_know/FunctionMain.shtml


So what’s calculus about? 

Some define calculus as ―the branch of mathematics that deals with 

limits and the differentiation and integration of functions of one or more 

variables‖. It’s correct, but not helpful for beginners. 

Here’s my take: Calculus does to algebra what algebra did to arithmetic. 

Arithmetic is about manipulating numbers (addition, multiplication, etc.). 

Algebra finds patterns between numbers: a2 + b2 = c2 is a famous 

relationship, describing the sides of a right triangle. Algebra finds entire 

sets of numbers — if you know a and b, you can find c. 

Calculus finds patterns between equations: you can see how one 

equation (circumference = 2 * pi * r) relates to a similar one (area = pi * r2 

). 

Using calculus, we can ask all sorts of questions: 

How does an equation grow and shrink? Accumulate over time? 

When does it reach its highest/lowest point? 

How do we use variables that are constantly changing? (Heat, motion, 

populations, …). 

And much, much more! 

Algebra & calculus are a problem-solving duo: calculus finds new 

equations, and algebra solves them. Like evolution. 

calculus expands your understanding of how Nature works. 

 

http://www.answers.com/calculus
http://www.answers.com/calculus
http://www.answers.com/calculus


حذف این مىارد اس کتاب حساتان ،اگز در کتاب حساب دیفزانسیل و انتگزال نیامده تاشد تا تىجه ته اهداف  

.مدلساسی ،آمىسش تقزیة و درک مفهىم انتگزال مشکل ساس است  

 



How does calculus help find the area under curves??? 

And the Answer is... 

Calculus lets us break up the curved blue graph into shapes whose 

area we can calculate--rectangles or trapezoids. We find the area of 

each individual rectangle and add them all up. The key is: the more 

rectangles we use, the more accurate our answer becomes. When the 

width of each rectangle is infinitesimally small, then our answer is 

precise. See the example below:  

 
10 rectangles  

 

50 rectangles  

 

http://www.mathwarehouse.com/geometry/quadrilaterals/parallelograms/rectangle.php
http://www.mathwarehouse.com/geometry/quadrilaterals/trapezoid.php


In Algebra, we are interested in finding 

the slope of a line. 

 

The slope of the line is the same 

everywhere. The slope is constant and 

can be found  

In Calculus, we are interested in find the 

slope of a curve  

 

The slope varies along the curve, so the 

slope at the red point is different from 

the slope at the blue point. We need 

Calculus to find the slope of the curve at 

these specific points  

Differential Calculus 
Algebra vs Calculus 

http://www.mathwarehouse.com/algebra/
http://www.mathwarehouse.com/algebra/linear_equation/slope-of-a-line.php
http://www.mathwarehouse.com/algebra/linear_equation/slope-of-a-line.php


Recommendations for High School Calculus 

The presidents of the MAA and NCTM issued a joint statement in 

1986 with two strong recommendations which I paraphrase here:  

1. In spite of the pressures to take calculus while still in high school, 

students should never short-change their mathematical preparation in 

subjects such as algebra, geometry, or trigonometry. Solid 

mathematical preparation is far more important than exposure to 

calculus. 

2. When calculus is taught in high school it should be a college-level 

course. This means that the goal of the course should be to give 

students the same breadth of topics and mastery of calculus obtained 

by students taking such a course in college. It means that the course 

should be taught with the expectation that students who perform 

satisfactorily will be able to place into the succeeding college calculus 

course. 

 
 تدشثِ ؿشٍع وبس ٍؿشٍع تحلیل دس داًـگبُ ؿیشاص

 



What Is Calculus and why do we Study it? 

Calculus is the study of how things change. It provides a 

framework for modeling systems in which there is change, and a 

way to deduce the predictions of such models. 

It provides a way for us to construct relatively simple quantitative 

models of change, and to deduce their consequences. 

The development of calculus and its applications to physics and 

engineering is probably the most significant factor in the 

development of modern science beyond where it was in the days 

of Archimedes. And this was responsible for the industrial 

revolution and everything that has followed from it including 

almost all the major advances of the last few centuries. 

 



A typical course in calculus covers the following topics: 

1. How to find the instantaneous change (called the 

"derivative") of various functions. (The process of doing 

so is called "differentiation".) 

2. How to use derivatives to solve various kinds of 

problems. 

3. How to go back from the derivative of a function to the 

function itself. (This process is called "integration".) 

4. Study of detailed methods for integrating functions of 

certain kinds. 

5. How to use integration to solve various geometric 

problems, such as computations of areas and volumes of 

certain regions. 

There are a few other standard topics in such a course. 

These include description of functions in terms of power 

series, and the study of when an infinite series 

"converges" to a number. 

 



MATHEMATICS STANDARDS 
Calculus 

• STANDARD 1: ELEMENTARY FUNCTIONS 

• Standard: Students demonstrate their 
knowledge of algebraic, trigonometric, 
exponential, and logarithmic functions. 



Student Performance Expectations: All students who have 
completed one Year of Calculus shall be expected to: 

 

 Demonstrate how to solve absolute equations, 
inequalities, trigonometric, exponential and 
logarithmic equations. 

Identify, state the domain and range, and sketch 
the graph of elementary functions. 

Use a graphing calculator to graph and find the 
roots of a function. 

  



Student Performance Expectations: All students who 
have completed one year of Calculus shall be expected 
to: 

Use different techniques of graphing such as 
shifting, moving, stretching, or shrinking. 



Student Performance Expectations: All students who have completed one 
year of Calculus shall be expected to: 

 
Demonstrate how to solve absolute equations, 

inequalities, trigonometric, exponential and 
logarithmic equations. 

 Identify, state the domain and range, and sketch the 
graph of elementary functions. 

Use a graphing calculator to graph and find the roots of 
a function. 

Use different techniques of graphing such as shifting, 
moving, stretching, or shrinking 



STANDARD 2: LIMITS AND DIFFERENTIAL CALCULUS 

 

Students demonstrate their knowledge of the 
limits, continuity, the derivative and problem 
solving using derivative concepts. 



Student Performance Expectations: All students who 
have completed one year of Calculus shall be 

expected to: 

Demonstrate the understanding of limit 
properties, e.g., limit of a constant, sum, 
product and quotient. 

Find the high order derivatives, relation 

between differentiability and continuity. 

Show different types of non existent limits. 



Student Performance Expectations: All students who 
have completed one year of Calculus shall be 
expected to: 

 Identify different cases of discontinuity and 
differentiate between removable and non-
removable discontinuity. 

Students demonstrate an understanding and 
application of the formal definition of 
derivative of a function at a point and the 
notion of different inability. 



Student Performance Expectations: All students 
who have completed one year of Calculus shall 

be expected to: 

Students demonstrate and understanding and 
application of the Intermediate Value 
Theorem, Extreme Theorem, Mean Value 
Theorem, and Rolle’s Theorem. 

 





ِ هٌذاى ٍ ّب ًخجِ پشٍسؽ تٌْب سیبضی آهَصؽ اص ّذف  افشاد یب سیبضی ثِ ػلال
 ًیؼت، دٌّذ اداهِ داًـگبّی ػغح دس سا سیبضی سؿتِ هی خَاٌّذ وِ خبكی

 داًؾ آهَصاى وشدى صًذگی ثْتش سیبضی، آهَصؽ اص ّذف ثشًبهِ، ایي دس ثلىِ
 هْبست ّبی وؼت سٍصهشُ، صًذگی ٍ سیبضی ثیي استجبط ثشلشاسی ثٌبثشایي .هی ثبؿذ

 ثیي استجبط ثشلشاسی تفىش، هْبست ّبی سؿذ هؼئلِ، حل ٍ سیبضی هذل ػبصی
 ٍ سیبضی ثیي استجبط ثشلشاسی آى ّب، تفؼیش ٍ تؼجیش ٍ سیبضی هختلف ًوبیؾ ّبی

ِ وبسگیشی ولی، حبلت دس ٍ ػلَم ػبیش  ٍ پیشاهًَی هحیظ دس سیبضی هفبّین ث
 .اػت دسػی ثشًبهِ ایي اكلی ّذف ّبی خولِ اص آى ّب تحلیل ٍ تفؼیش



 ريبضی آهَزش اّويت ٍ ضرٍرت
 وبسآهذ ٍ هتؼْذ اًؼبًی ًیشٍّبی پشٍسؽ دٍلتی، ًْبد یه ػٌَاى ثِ پشٍسؽ ٍ آهَصؽ اكلی ٍظیفِ

 دٌّذ پشٍسؽ سا خَد راتی تَاًبیی ّبی ٍ اػتؼذادّب ثتَاًٌذ ثبیذ ّوگبى .اػت خبهؼِ ثِ ٍسٍد ثشای
 هؼٌَی تؼبلی ػوت ثِ خبهؼِ ًْبیت دس تب وٌٌذ ثبصی خبهؼِ دس سا هٌبػجی ًمؾ آى ّب ثب هتٌبػت ٍ
 .سٍد پیؾ هبدی ٍ

 اص هٌبػت آهَصؽ یه ٍ هٌبػت سیبضی داًؾ یه .هی وٌذ ایفب ػوذُ ای ًمؾ سیبضی ساػتب ایي دس
 هذاٍم عَس ثِ وِ اػت صثبًی ّوبًٌذ اٍلاً سیبضی .اػت اًؼبًی ًیشٍّبی وبسآهذی اكلی پبیِ سیبضی،
 تـشیح ٍ تَكیف دلیك، سٍؽ ّبی ثب سا هی فْوین ٍ هی داًین هی ثیٌین، وِ آًچِ تب آًین ًیبصهٌذ

  ثِ .وٌین اػتفبدُ هؼبئل حل دس سیبضی اص ٍ دّین گؼتشؽ سا خَد داًبیی عشیك ایي اص ٍ وٌین
 ثبًیبً .داسد حضَس سیبضی دسػی ثشًبهِ ّش دس ٍ هی ًبهٌذ ػلن صثبى سا سیبضی وِ اػت خبعش ّویي

 ثبلا ٍ فىشی ًظن پشٍسؽ هٌظَس ثِ ٍ اػت دسًٍی ػبصگبسی ٍ ًظن داسای وِ اػت ػلوی سیبضیبت
 .هی گیشد لشاس تَخِ هَسد رٌّی خلالیت ًیض ٍ هٌغمی اػتذلال ٍ اًذیـیذى لذست ثشدى
ِ سیضی ٍ ؿذُ حؼبة ٍ هٌغمی ػول گًَِ ّش ٍ اػت صیشثٌبیی ًیبص یه سیبضی ثِ ًیبص  دس ؿذُ ثشًبه

 ثیي هٌغمی سٍاثظ دسن تحلیل، ٍ تدضیِ هبًٌذ سیبضی اكلی هْبست ّبی داؿتي هحتبج صًذگی
 ٍ اًذیـِ آصادی ًیبصهٌذ سیبضی اص دیگشی خٌجِ .اػت احتوبلی ًتبیح پیؾ ثیٌی ٍ ٍلبیغ ٍ هفبّین
 ٍ ثؼذی ػِ فضبی اص خبسج دس هغبلؼبت هَاسد، اص ثؼیبسی دس صیشا اػت، هىبى ٍ صهبى لیذ اص سّبیی

 ٍ هفبّین ثِ ٍاثؼتِ سیبضیذاى ًْبیتب اگشچِ .هی گیشد كَست سیبضیذاى ؿذُ آفشیذُ فضبّبی دس
 .داسد پیشاهًَی هفبّین دس سیـِ وِ اػت تلَساتی



 ريبضی درسی برًبهِ رٍيکرد
 هؼبسف وـف ٍ وؼت تَاًبیی ّوگی داًؾ آهَصاى وِ دیذگبُ ٍ ثیٌؾ ًَع آى سٍیىشد دسایي
 وِ داسد لشاس اكل ایي ثش ثشًبهِ سٍیىشد لزا .اػت ًظش هذ ّؼتٌذ داسا فغشی عَس ثِ سا ثـشی
 عشیك اص الْی اػتؼذادّبی ایي وشدى ؿىَفب ٍ آٍسدى دس فؼل ثِ لَُ اص پشٍسؽ ٍ آهَصؽ سػبلت
 یه ثشًبهِ ایي ثش حبون اكلی سٍیىشد .اػت یبدگیشی – یبددّی خْت هٌبػت فشكت ّبی ایدبد

 ثبصػبصی دس یبدگیشًذُ دادى لشاس هحَس عشیك اص هؼئلِ حل ثش تأویذ ثب تشثیتی - فشٌّگی سٍیىشد
 .هی ثبؿذ اوتـبف هْبست ّبی ساُ اص تدشثِ هؼتوش

 ٍ ػوَهی دٍسُ دس داًؾ آهَصاى رٌّی ٍ سؿذی ؿشایظ ثِ ٍیظُ ای تَخِ دسػی ثشًبهِ ایي
 .داسد هتَػغِ

 سؿذ ساُ دس تلاؽ ٍ داسد تمذم آى ّب غیشفؼبل ثُؼذ ثش ػوَهی دٍسُ دس ػٌی گشٍُ فؼبل ثُؼذ
 پبییي تشیي دس ػٌی گشٍُ ایي فىشی تَاًبیی ّبیی .اػت اػبػی ًیبصی آى ّب تفىش هْبست ّبی

ِ ثٌذی، هـبّذُ، :هبًٌذ داسًذ، ٍخَد سػوی آهَصؽ اص ثشخَسداسی ثذٍى ػملاًی ػغح  سدیف عجم
 تَاًبیی ّبی ایي ثیي ّوبٌّگی هیذٌّذ ًـبى پظٍّؾ ّب  . . . ٍ هتٌبظش اهَس تـخیق وشدى،

 اًذاصُ گیشی، هحبػجِ، ًَؿتبسی، ًوبدّبی سهضگـبیی :چَى اوتـبف ّبی هْبست ثب فىشی اٍلیِ
  هی گیشد، لشاس وَدوبى تَخِ هَسد هذسػِ ػي دس وِ دادُ ّب ثِ ثخـیذى ًظن ٍ ؿىل تشػین

 سخ ػلوی فشایٌذ دس وِ آًچِ فْن ٍ دسن ثِ سا داًؾ آهَصاى ػوَهی، دٍسُ پبیبى دس هی تَاًذ
 .ًوبیذ ّذایت سا فیضیىی ًظبم یه دس ػٌبكش ثیي تؼبهل ٍیظگی ّبی ّوچٌیي ٍ ثشػبًذ هی دّذ،



 دس وِ اػت ایي هٌظَس هی ؿَد، هؼٌب تدشثِ ساُ اص سفتبس تغییش ػوَهی، دٍسُ دس یبدگیشی اگش
 فشد توبیلات ٍ گشایؾ ّب ػبدت ّب، دس اػبػی تغییشات داًؾ آهَص، ؿذى فؼبل ٍ تدشثِ ػبیِ

 یه هبًٌذ داًؾ آهَص ٍ ؿَد عشح هؼئلِ كَست ثِ دسػی هَضَع وِ ٌّگبهی .هی ؿَد حبكل
ِ ّبی ٍ تخویي ّب وٌذ، ثشخَسد پظٍّـگش  هشتت ضوي ٍ دّذ لشاس ثشسػی هَسد سا خَد حذػی

ِ ّب ػبصهبًذّی ٍ وشدى  دس تذسیح ثِ ثپشداصد، هَضَػبت ٍ هفبّین ثیي استجبط ثشلشاسی ثِ یبفت
ِ ٍخَد ػلوی ػبدت ّبی اٍ  ٍ دیگشاى ثب ّویبسی ٍ وبس سٍؽ آهَصؿی فشایٌذ ایي دس ٍ هی آیذ ث

 . هی گیشد فشا سا هذسػِ یبدگیشی ّبی عشیك اص صًذگی سٍصهشُ ی هؼبئل حل چگًَگی
 ثبٍس ػوَهی دٍسُ دس .اػت ضشٍسی ثؼیبس دثؼتبى اص پیؾ دٍسُ اص لَی ٍ ًبة سیبضی پبیِ سؿذ

 ٍ آى اػبع ثش ػول ًحَُ ٍ ػلن ایي یبدگیشی دلیل سیبضی، هؼٌی دسثبسُ داًؾ آهَصاى
 تفىشاتـبى ًَع ثش ثبٍسّب ایي .هی گیشد ؿىل یبدگیشًذُ، یه ػٌَاى ثِ آى ّب ًمؾ ّوچٌیي

 اص خیلی هذسػِ ثِ ٍسٍد اص لجل داًؾ آهَصاى .هی گزاسد تأثیش سیبضی، ثِ ًگشؽ ٍ سیبضی دسثبسُ
 سا اؿیب اص هؼذٍدی تؼذاد هثبل عَس ثِ .هی دٌّذ سؿذ خَد اثتذایی ؿَْد ثب سا سیبضی هفبّین

 ثذًِ ثش هذسػِ ثِ ٍسٍد اص پیؾ داًؾ آهَصاى اص خیلی هی وٌٌذ، هتوبیض ّن اص ٍ دادُ تـخیق
 فشاّن ثب وَدوی ػٌیي ّوبى اص هی تَاًٌذ ثضسگتشّب .داسًذ تؼلظ غیشسػوی سیبضی داًؾ اكلی
ِ ّب سیبضی سؿذ ثِ صثبى تَػظ غٌی هحیظ وشدى ِ ّب .وٌٌذ ووه ثچ ِ ّبی ثب احتوبلاً ثچ  پبی

 سیبضیبتی ثش آى ّب اٍلیِ اعلاػبت ایي ٍ هی ؿًَذ آهَصؿی هحیظ ٍاسد سیبضی دسن اص هختلف
 اّویت اص فشدی تفبٍت ّبی ثِ تَخِ ثٌبثشایي .هی گزاسد تأثیش گشفت خَاٌّذ یبد هذسػِ دس وِ

 .اػت ثشخَسداس خبكی



 لَی سیبضی آهَصؽ ثشًبهِ یه ٍ داسًذ احتیبج ثیـتشی پـتیجبًی ثِ داًؾ آهَصاى ػٌیي ایي دس
ِ ّب عجیؼت ثِ ّن ٍ سیبضی سؿذ ثِ ّن ثبلا، ویفیت ثب ٍ  دٍسُ ثشًبهِ ثٌبثشایي .هی وٌذ تَخِ ثچ

 سؿذ ثبیذ ثشًبهِ ایي .ؿًَذ ثٌب غیشسػوی سیبضی داًؾ ٍ ؿَْد گؼتشؽ پبیِ ثش ثبیذ ػوَهی
ِ ّب داًؾ  وِ ؿًَذ تـَیك داًؾ آهَصاى تب وٌذ فشاّن سا هحیظ ّبیی ٍ دّذ لشاس تَخِ هَسد سا ثچ

 .ثپزیشًذ سا خذیذ چبلؾ ّبی ٍ ثبؿٌذ فؼبل یبدگیشًذُ ّبیی
 دس تغییشات ایي ػوذُ وِ ؿذ خَاّذ ایدبد هْوی تغییشات وتبة ّب دس ثشًبهِ، ایي پیبدُ ػبصی ثب

 ثش هجتٌی آهَصؿی سٍؽ ّبی حبضش، ثشًبهِ دس .ثَد خَاّذ آهَصؿی اّذاف ٍ سٍؽ ّب سٍیىشدّب،
 خبهؼِ ٍ داًؾ آهَصاى ٍالؼی ًیبصّبی ساػتبی دس آهَصؿی اّذاف ٍ اػت آهَصؿی پظٍّؾ ّبی

 .هی ثبؿذ
 :هی گیشًذ لشاس تَخِ هَسد صیش هحَسّبی ػوَهی دٍسُ دس ثشًبهِ، ایي ًظش هَسد سٍیىشد هجٌبی ثش
ِ ّبی ػٌَاى ثِ) وَدن دس ػملاًی تَاًبیی ّبی ثِ تَخِ -1  (ؿٌبختی ػبخت پبی
 ٍ تدشثِ استجبط هٌظَس ثِ) سٍاًی ٍ رٌّی خؼوی، اثؼبد دس فشدی تفبٍتْبی ثِ تَخِ -2

 (تدشد ػغح ثب ػول
 (دسًٍی اًگیضُ ایدبد) فشاگیشاى ٍالؼی دًیبی ٍ سیبضی ثیي استجبط ثشلشاسی -3
 یبدگیشی – یبددّی خشیبى دس داًؾ آهَصاى ًوَدى فؼبل -4
 دیذى، خَة عشیك اص یبدگیشی ثِ داًؾ آهَصاى ّذایت ٍ چبلؾ ثشاًگیض هَلؼیت ّبی ایدبد -5

 وشدى ثیبى خَة ٍ ؿٌیذى خَة



 ٍ خَد ًظشات تأییذ یب سد دس اػتذلال ٍ ثشسػی ٍ ثحث هٌظَس ثِ هٌبػت ؿشایظ ایدبد -6
 دیگشاى

 سیبضی صثبى ثِ آى ثیبى ٍ دسع ولاع دس آهَصؿی سخذادّبی ؿٌبخت -7
 

ِ ای ٍ ّؼتٌذ سیبضی ػول اص وبفی تدشثِ داسای داًؾ آهَصاى هتَػغِ، دٍسُ دس  اص هدوَػ
 ایي .داسًذ ّن ثب تٌگبتٌگی استجبط وِ وشدُ اًذ خوغ خَد دس غیشسیبضی ٍ سیبضی تدشثیبت
 ٍ هی ثیٌذ سا خْبى خَد ؿٌبختی ػبخت ثب فشدی ّش ٍ هی ًبهٌذ ؿٌبختی ػبخت سا هدوَػِ

 .هی وٌذ تفؼیش
 ایي دس آهَصؽ .اػت هٌغمی تفىش ٍ اػتذلال ٍ تحلیل ٍ تدضیِ ثش ػوذُ تبویذ هتَػغِ دٍسُ دس

 هی ؿَد آغبص اختوبػی ٍ فشٌّگی صهیٌِ یه دس چبلؾ ثشاًگیض ٍ خذیذ هَلؼیت ّبی ایدبد ثب دٍسُ
 ػولی فؼبلیت یه ثب هی ؿًَذ هدجَس گًَِ هؼئلِ هَلؼیت یه دس ؿذى دسگیش ثب داًؾ آهَصاى ٍ
 ٍ ثیبثٌذ سا هٌبػت حل ساُ ٍ وٌٌذ تحلیل ٍ تدضیِ سا خذیذ ٍضؼیت خوؼی، ٍ فشدی رٌّی، یب

 .دٌّذ استمبء سا خَد ؿٌبختی ػبخت ٍ ثیبهَصًذ سا خذیذ ًىبت فشایٌذ دسایي
 ػبخت دس هْبست ّب ٍ هفَْم ّب ػلوی، پظٍّؾ ّبی ٍ وـف فشایٌذّبی عی ػولیبت، دسایي

 ثِ سا داًؾ آهَص ؿٌبختی ػبخت هی تَاًٌذ خذیذ هَلؼیت ّبی .هی گیشًذ لشاس داًؾ آهَص ؿٌبختی
 ػلوی سؿذ هَخت هی تَاًذ چبلؾ ّب ایي ػبختي ثشعشف دس داًؾ آهَص فؼبلیت ٍ ثىـٌذ چبلؾ

 .ؿَد اٍ ؿٌبختی ػبخت اكلاح عشیك اص داًؾ آهَص اسصؿی یب



 هحیظ هذسػِ، ٍ خبًِ ٍ آهَص داًؾ اختوبػی – فشٌّگی هحیظ ول سٍیىشد ایي دس
ِ ای ثِ ثبیذ هحیظ ٍ اػت داًؾ آهَص یبدگیشی  سؿذ ٍ هؼٌَی استمبء صهیٌِ وِ ثبؿذ گًَ

 افىبس ثیبى ثشای آساهؾ احؼبع داًؾ آهَص ٍ ؿَد فشاّن آى دس داًؾ آهَصاى اػتؼذادّبی
ِ ّبی ٍ  ّوذل ٍ وَچه خبهؼِ یه كَست ثِ ثبیذ هحیظ ایي .ثبؿذ داؿتِ خَد اًذیـ

 هَسد دس هـتشن اختوبػی – فشٌّگی ػول یه كَست ثِ آى، دس هؼبئل عشح ثب وِ ثبؿذ
 ّذایت تحت وِ اختوبػی، – فشٌّگی ػول ایي ًتیدِ .ؿَد ثشلشاس تؼبهل ٍ گفتگَ هؼبئل
 یبدگیشی ثشای هٌبػت هحیظ یه ایدبد هیگیشد، كَست هٌبػت اثضاسّبی ثب ٍ هؼلن

 .اػت هغلَة
 اسادُ ٍ فؼبلیت ثب فمظ آهَصؽ ٍ اػت آهَصؽ دس تَخْبت هشوض داًؾ آهَص ثشًبهِ یي دسا

 ؿشوت آهَصؿی فشآیٌذ دس فؼبلاًِ ثبیذ داًؾ آهَص ٍ اػت اًدبم لبثل داًؾ آهَص ؿخلی
 دس حشوت ثشای وبفی اًگیضُ ٍ ثبؿذ حؼبع ؿذُ عشح هؼبئل ثِ ًؼجت ٍ ثبؿذ داؿتِ
 .ثبؿذ داؿتِ سا آهَصؽ هؼیش



 آهَصؿی سٍیىشد اكَل دًیب دس هغشح آهَصؿی ًظشیبت ٍ پظٍّؾ ّب ٍ ثبلا هغبلت ثِ تَخِ ثب
 .ثَد خَاّذ صیش ؿشح ثِ هتَػغِ دٍسُ دس حبضش ثشًبهِ

 (ؿٌبختی ػبخت چگًَگی) داًؾ آهَص هؼلَهبت ٍ پیـیٌِ ثِ تَخِ .1
 (تدشد ػغح دسن هیضاى) داًؾ آهَص رٌّی سؿذ هیضاى ثِ تَخِ .2
 (حشوت ٍ اًگیضُ ایدبد) تَخِ لبثل ٍ ثشاًگیض چبلؾ ٍ هؼٌبداس هؼبئل عشح .3
 (هؼئلِ حل سٍیىشد) ؿذُ عشح هؼبئل حل دس داًؾ آهَصاى ؿذُ وٌتشل ّذایت .4
 هؼبئل حل ٍ خذیذ هفبّین وـف ثشای داًؾ آهَصاى فؼبل ػبصی .5
 ثیبى دس سیبضی صثبى ٍ هبدسی صثبى كحیح وبسگیشی ثِ ٍ دسآٍسدى ولام ثِ ٍ هجبحثِ ایدبد .6

 ػلوی اػوبل ٍ افىبس
ِ ّب تَكیف ٍ ًَیؼی اًـبء .7 ِ ّبی ٍ داًؼت  خَد یبفت
 .ایشاًی – اػلاهی توذى ٍ فشٌّگ ثب هغبثك سیبضی هفبّین ثَهی ػبصی .8



 :هتَسطِ دٍرُ کلی اّداف
 
ِ تش ٍ اػبػی هفبّین ثب آؿٌبیی -  سیبضی پیـشفت
 هَلؼیت ّب تحلیل ٍ تدضیِ تَاًبیی وؼت -
 سیبضی هؼبئل حل ٍ اػتذلال تَاًبیی وؼت -
 خَاة تفؼیش ٍ هذل حل ٍ ٍالؼی هؼبئل اص هذل ػبصی تَاًبیی وؼت -
 استجبعبت ایي اص اػتفبدُ ٍ سیبضی هفبّین ثیي استجبعبت دیذى -
 ػلن صثبى ػٌَاى ثِ سیبضی ؿٌبخت -
 خلاق تفىش ٍ ًمبد تفىش ٍ هٌغمی تفىش ٍ دلت سؿذ -



 :هتَسطِ دٍرُ داًطی کلی اّداف
 خجشی خَاف وبهل دسن ٍ ٌّذػی خظ عشیك اص حمیمی اػذاد ثب آؿٌبیی -1
ِ ّبی ثب آؿٌبیی -2  حمیمی ػذد یه اػـبسی تمشیجبت ٍ ػذدی دًجبل
ِ وبسگیشی ٍ تَاثغ ثب دلیك آؿٌبیی -3  وویت ّب ثیي سٍاثظ تَكیف دس تَاثغ ث
ِ ای ّب، هبًٌذ هْن ٍ خبف تَاثغ ثب آؿٌبیی -4  ٍ ًوبیی سادیىبلی ّب، وؼشی ّب، چٌذخول

 لگبسیتوی
 آى ّب وبسثشدّبی ٍ هثلثبتی ًؼجت ّبی ثب وبهلتش آؿٌبیی -5
 آى وبسثشدّبی ٍ اّویت دسن ٍ ؿَْدی عشیمِ ثِ تَاثغ حذ ثب آؿٌبیی -6
ِ ّبی دس تَاثغ هـتك ٍ پیَػتگی هفبّین ثب آؿٌبیی -7  تَاًبیی وؼت ٍ عجیؼی صهیٌ

ِ وبسگیشی  هؼبئل حل دس آى ّب ث
 (هـتك ضذ) اٍلیِ تبثغ هفَْم ٍ ؿىل ّب هؼبحت ثب آى ساثغِ ٍ اًتگشال هفَْم ثب آؿٌبیی -8
 (... تجذیلات، ٌّذػی، هىبى تـبثِ، ّوٌْـتی،) ٌّذػی اػبػی هفبّین ثب آؿٌبیی -9

 (... هثلث، صاٍیِ، پبسُ خظ، خظ،) وشُ ػغح ثِ كفحِ ٌّذػی هفبّین تؼوین -10
 خجشی هفبّین ػبصی ٌّذػی ٍ ٌّذػی هفبّین ػبصی خجشی -11
 پشگبس ٍ خغىؾ ثب ٌّذػی تشػیوبت ثب آؿٌبیی -12
 آى ّب ًؼجی اٍضبع تـخیق ٍ كفحِ ٍ خظ هؼبدلات -13
 آى ّب وبسثشد ٍ آى ّب سٍی خجشی ػولیبت ٍ ثشداسّب ثب آؿٌبیی -14
 آى ّب وبسثشدّبی ٍ دتشهیٌبى ٍ آى ّب سٍی خجشی ػولیبت ٍ هبتشیغ ّب ثب آؿٌبیی -15



ِ ّب ثب وبهلتش آؿٌبیی -16  تفبضل، اؿتشان، اختوبع،) آى ّب سٍی ػولیبت ٍ هدوَػ
   (حبكلضشة

 آى ّب وبسثشدّبی ٍ احتوبل ٍ آهبس اػبػی هفبّین ثب دلیمتش آؿٌبیی -17
 ٍ ّوٌْـتی ٍ سیبضی اػتمشاء هبًٌذ عجیؼی اػذاد اػبػی هفبّین ثب آؿٌبیی -18

 اٍل ػَاهل ثِ تدضیِ
 ؿوبسؽ اكَل ٍ تشویجیبت ثب آؿٌبیی-19
 هذل ػبصی دس گشاف ّب اص اػتفبدُ ٍ آى ّب اػبػی هفبّین ٍ گشاف ّب ثب آؿٌبیی -20

 هَلؼیت ّب
 تؼبسیف ٍ هَضَػِ اكَل ٍ آى ّب هٌغمی تشویجبت ٍ گضاسُ ّب ثب آؿٌبیی -21



 :فرآيٌدی اّداف
 

 هؼبئل، حل دس سیبضی ثىبسگیشی ٍ سیبضی دس ػول ٍ سیبضی اص هٌبػت دسن ثشای
 هْبست ّبی ٍ ػَاهل سیبضی، ػول دس .ًیؼتٌذ وبفی سیبضی هَضَػبت آهَصؽ كشف

 سیبضی هَضَػبت ٍ هفبّین .هی ًبهٌذ فشآیٌذی هْبست ّبی سا آى ّب وِ دسوبسًذ خبكی
 هْبست ّب ایي .ّؼتٌذ آى ّب سٍح ّبًٌذ فشآیٌذی هْبست ّبی وِ ّؼتٌذ خؼوی هبًٌذ

ِ ّبی ّوِ دس  اّویت ثب هتَػغِ دٍسُ دس چِ ٍ ػوَهی دٍسُ دس چِ تحلیلی، پبی
 ٍ پیبدُ ػبصی داًؾ آهَصاى ؿٌبختی ػغح ًَع ثِ ثؼتِ ٍلی داسًذ، حضَس ٍ ّؼتٌذ

 صیش ؿىل ثِ هْبست ّب ایي .ثَد خَاّذ هتفبٍت فشایٌذّب ایي ثب وبسوشدى چگًَگی
ِ ثٌذی  .ؿذُ اًذ دػت



 ريبضی ًوبيص ّبی
 

 هی گزسد، داًؾ آهَص رّي دس وِ آًچِ ٍ اعلاػبت ٍ دادُ ّب ًوبیؾ ثِ هشیَط هْبست ایي
 .هی وٌذ دیگشاى ثب استجبط ثشلشاسی ٍ هغبلت ثْتش دسن ثشای ثؼیبسی ووه هْبست ایي .هی ثبؿذ

 .اػت ثیبى لبثل صیش هَاسد دس هْبست ایي
 وبس ثِ سیبضی ایذُ ّبی تجبدل ٍ وشدى ثجت ػبصهبًذّی، ثشای سیبضی هختلف ًوبیؾ ّبی -1

 .هی سٍد
ِ ّب، ًوَداسّب، -2  .ّؼتٌذ سیبضی هفبّین ًوبیؾ ثشای ّوگی ....ٍ ػلائن ٍ ًوبدّب خذٍل ّب، ًمـ
 وبس ثِ هٌبػت خبی دس ٍ دّذ تـخیق ثبیذ سا ًوبیـی كَست ّبی اص ؿىل ّش داًؾ آهَص-3

 .گیشد
 سیبضی ایذُ ّبی تحلیل ٍ تدضیِ ٍ دسن ٍ فْن ثشای اثضاسی ػٌَاى ثِ سیبضی ًوبیؾ ّبی اص-4

 .هی ؿَد اػتفبدُ
 اػتفبدُ سیبضی ًوبیؾ ّبی اص گًَِ هؼئلِ هَلؼیت ّبی تَضیح ٍ هختلف هؼبئل حل ثشای -5

 .هی ؿَد
ِ ّبی ٍ هفَْم یه اص هختلف ًوبیؾ ّبی -6  هؼبئل حل ٍ هفبّین دسن دس آى ّب، ثیي ساثغ

 .اػت وبسػبص
 ثشدُ وبس ثِ هختلف پذیذُ ّبی دسن ٍ تفؼیش هذل ػبصی، ثشای سا سیبضی هتفبٍت ًوبیؾ ّبی -7

 .ؿَد



 هفَْهی ارتببطبت
 

 سا هفبّین یبدگیشی ٍ دسن استجبعبت، ایي ؿٌبخت ٍ یىذیگشًذ ثب استجبط دس سیبضی هفبّین
 .ؿًَذ سػبیت ثبیذ صیش هَاسد آهَصؽ دس ثٌبثشایي .هی ػبصد ػویك تش

 .ؿًَذ اسائِ ٍ ؿٌبػبیی سیبضی ایذُ ّبی هیبى هْبستی ٍ هفَْهی پیًَذّبی -1
 .ؿَد ثشلشاس ٍ دسن سیبضی ایذُ یه اص چٌذگبًِ ًوبیؾ ّبی هیبى استجبعبت -2
ِ ّب ٍ سٍؽ ّب هیبى تٌبظش -3  .ؿًَذ دسن سیبضی هـبثِ هؼبئل حل ثشای سٍی
 دس ّن، ثب هشتجظ ایذُ ّبی ؿذى ػبختِ ویفیت ٍ سیبضی هختلف ایذُ ّبی پیًَذّبی -4

 .ؿَد اػتفبدُ یىپبسچِ ول یه تـىیل
 ٍضؼیت ّبی ٍ هَلؼیت ّب سیبضی، غیش ٍ سیبضی هفبّین ثیي هفَْهی استجبعبت اص اػتفبدُ ثب -5

 .وٌذ هذلؼبصی هٌبػت هَاسد دس ٍ دادُ لشاس تحلیل ٍ تدضیِ هَسد سا ٍالؼی
 اػتفبدُ سیبضی دیگش حَصُ ّبی هؼبئل حل ثشای سیبضی اص حَصُ یه سٍؽ ّبی ٍ هفبّین اص -6

 .وٌذ



 کلاهی ارتببطبت
 

 دس ًیض سیبضی .اػت هفبّین اص گفتي ػخي ٍ ثیبى ٍ تَكیف ثشای اكلی هحول عجیؼی صثبى
 صثبى دس آى ّب ثیبى لبثلیت هفبّین، اص هؼٌبداس دسن یه لاصهِ ٍ هی وٌذ سؿذ ثؼتش ّویي

 دس هْوی ػْن سیبضی دس اًـبًَیؼی ٍ سیبضی هفبّین دسآٍسدى صثبى ثِ ثٌبثشایي .اػت عجیؼی
 .گیشد لشاس تَخِ هَسد سیبضی هفبّین آهَصؽ دس ثبیذ صیش هَاسد ثبثشایي .هی وٌذ ثبصی یبدگیشی

 .ثخـٌذ اػتحىبم ٍ وٌٌذ ػبصهبًذّی ٍ تَكیف سا خَد سیبضی تفىشات داًؾ آهَصاى، -1
 كَست ثِ هؼبئل حل دس اػتفبدُ هَسد گبم ّبی ثشای ولی عشح یه ثتَاًٌذ داًؾ آهَصاى، -2

 .دٌّذ اسائِ ؿفبّی ٍ وتجی
 دس ...ٍ اػذاد ًوَداسّب، خذاٍل، ٍ ًوبدّب اص ٍ یبثذ گؼتشؽ عجیؼی صثبى دسٍى دس سیبضی صثبى -3

 .ؿَد اػتفبدُ دسػتی ثِ استجبط ثشلشاسی ٍ اعلاػبت تجبدل
 .وٌٌذ ثیبى دیگشاى ثشای سٍؿي ٍ هٌؼدن كَست ثِ سا خَد سیبضی تفىش -4
 .وٌٌذ ؿشوت ًَؿتبسی یب ؿفبّی كَست ثِ سیبضی هجبحثبت دس ثتَاًٌذ داًؾ آهَصاى، -5
 ٍ دّذ تَضیح سا هؼبئل دس آهذُ پیؾ هَلؼیت ّبی ٍ سیبضی گضاسُ ّبی ثتَاًٌذ داًؾ آهَصاى، -6

 .وٌذ تجییي
 چشا وِ دّذ ًـبى ٍ ثگزاسد تجبدل ثِ دیگشاى ثب سا سیبضی اػتذلال ّبی ثتَاًٌذ داًؾ آهَصاى، -7

 .اػت هؼتجش اػتذلال یه چشا یب اػت داس هؼٌب ًتیدِ یه



 سد یب دادُ لشاس تبییذ هَسد كحیح ٍ هٌغمی دلایك ثب سا دیگشاى ػَال ّبی ٍ اػتذلال ّب -8
 .وٌذ

 .وٌذ اسصیبثی ٍ وشدُ تحلیل ٍ تدضیِ سا دیگشاى سیبضی ساّجشدّبی ٍ سیبضی تفىش -9
 ٍ ثٌَیؼذ دّذ، گَؽ سا دیگشاى تَػظ ؿذُ اسائِ سیبضی تفىش گشٍّی، فؼبلیت یه دس -10

 .وٌذ دسن
 .وٌذ ًمبدی ٍ تفىش ٍ تبهل خَد ساّجشد ثب همبیؼِ دس دیگشاى ساّجشدّبی سٍی -11
ِ ّبی ٍ حل ّب ساُ ساّجشدّب، -12  .وـذ چبلؾ ثِ ٍ دّذ تؼوین وٌذ، احلبء سا دیگشاى حذػی
 .وٌذ اػتفبدُ سیبضی ایذُ ّبی دلیك ثیبى ثشای سیبضی صثبى اص -13
 چبلؾ ثِ ّذف ثب سیبضی ػَال ّبی عشح ثشای دسػت ٍ كحیح كَست ثِ سیبضی صثبى اص -14

ِ ّبی وـیذى  .وٌذ اػتفبدُ دیگشاى حذػی
 .وٌذ ثیبى سیبضی كَست ثِ سیبضی سػوی ػلائن ٍ ًوبدّب اص اػتفبدُ ثب سا ولاهی هؼبئل -15
 دس ٍ وٌذ دسن سا سیبضی تخللی ٍاطگبى فشٌّگ ٍ هٌبػت ًوبیؾ ّبی هٌبػت، صثبى -16

 .وٌذ اػتفبدُ آى ّب اص سیبضی حل ّبی ساُ ٍ سٍاثظ ، اؿیبء ؿشح ٍ تَكیف ٌّگبم
 ًَؿتبسی، سٍؽ ّبی ٍ سیبضی ػلائن ٍ ًوبدّب ًوبیؾ ّب، تفؼیش ٍ هغلت دسن عشیك اص -17

ِ گیشی ّبی ٍ ًتبیح  .وٌذ اػتخشاج سا سیبضی ایذُ ّبی ثِ هشثَط ًتید



 اثببت ٍ استدلال
 

ِ ّب، اثجبت ٍ اػتذلال دس تَاًبیی  تَاًبیی ایي وؼت ثذٍى .اػت سیبضی تفىش اكلی خضء حذػی
 صیش هَاسد ثِ تَخِ سیبضی آهَصؽ دس ثٌبثشایي .وشد پیذا سیبضی اص دسػتی دسن ًویتَاى
 .اػت ضشٍسی

ِ ای ثخؾ ػٌَاى ثِ اثجبت ٍ اػتذلال -1  .ؿَد دادُ اسصؽ ٍ ؿَد دادُ تـخیق سیبضی پبی
 .ؿًَذ تجییي ٍ تَخیِ هختلف، ساّجشدّبی اص اػتفبدُ ثب سیبضی ایذُ ّبی -2
ِ ّبی ػبخت تَاًبیی -3 ِ ّب ٍ ؿَد ایدبد ػلوی حذػی  لشاس تحمیك ٍ ثشسػی، هَسد حذػی

 .گیشًذ
 یه ٍ گیشد لشاس تحلیل ٍ تدضیِ هَسد سیبضی ساّجشدّبی اص اػتفبدُ ثب سا ػلوی حذػیِ یه -4

 .ؿَد گشفتِ آى اص ػلوی ًتیدِ
 دادُ تـخیق اػت هٌبػت تش دلیك خَاة اص تمشیجی خَاة یه آى دس وِ هَلؼیت ّبیی -5

 .ؿَد
 لشاس اسصیبثی هَسد ٍ ؿًَذ دادُ تَػؼِ ٍ سؿذ ؿًَذ، خلك سیبضی اثجبت ّبی ٍ اػتذلال ّب -6

 .گیشًذ
 .ؿَد اػتفبدُ سیبضی اػتذلال آٍسدى ٍخَد ثِ ثشای سیبضی صثبى ٍ ایذُ ّب اص -7
 آٍسدُ آى اثغبل ثشای ًمضی هثبل یب اثجبت ادػبیی آى دس ٍ ؿَد ػبختِ هٌغمی اػتذلال -8

 .ؿَد



 
 لشاس اػتفبدُ هَسد ٍ ؿَد اسائِ هختلف كَست ّبی ٍ لبلت دس دسػت سیبضی اػتذلال -9

 .گیشد
 .گیشد لشاس اػتفبدُ هَسد ػلوی حذػیِ یه ثشسػی ثشای سا ًَؿتبسی اػتذلال ّبی -10
ُ حل ّب ٍ اثجبت سٍؽ ّبی ٍ اػتذلال اص هختلفی اًَاع -11  .ؿًَذ گشفتِ ثىبس سا
 اسصیبثی هَسد هؼئلِ یه حل هختلف اػتذلال ّبی ًظبم هٌذ، سٍیىشد یه اص اػتفبدُ ثب -12
 .گیشد لشاس
 ًمض هثبل اص ٍ ؿَد اػتفبدُ ًتبیح اثجبت ٍ ثشسػی ثشای كحیح اثذاػی سٍؽ ّبی اص -13

 .ؿَد اػتفبدُ ًبدسػت احىبم اثغبل ثشای
 .یبثذ تؼوین ٍ تَػؼِ تش ولی حبلت ّبی دس كحیح ًتبیح -14
 .ؿَد اػتفبدُ هٌغمی اػتذلال یه اص حوبیت ثشای هٌبػت ًوَداسّبی اص -15
ِ ّبی اص پـتیجبًی ٍ ػبختي ثشای اػتٌتبخی اػتذلال اص -16  .ؿَد اػتفبدُ سیبضی حذػی

 



 هسئلِ حل
  ٍ هْبست ّب توبهی ًیبصهٌذ هْبست ایي .اػت سیبضی آهَصؽ ًْبیی اّذاف اص هؼئلِ حل تَاًبیی وؼت

ِ وبس سا سیبضی هْبست ّبی توبهی ًحَی ثِ ٍ داسد ٍخَد سیبضی دس وِ اػت تَاًبیی ّبیی  دس .هی گیشد ث
 .گیشد لشاس تَخِ هَسد ثبیذ صیش هَاسد ساػتب ایي

 .ؿَد ثٌب سیبضی خذیذ داًؾ هؼئلِ، حل عشیك اص -1
 اػتفبدُ سیبضی هفَْهی -هَضَػی هحتَای دسن ٍ فْویذى ثشای هؼئلِ حل هتٌَع ساّجشدّبی اص -2

 .ؿَد
 .ثشد وبس ثِ هؼبئل تحلیلی ٍ تدضیِ دس سا سیبضی هفَْم یه هؼبدل ًوبیؾ ّبی -3
 .وٌذ حل ٍ دسن پیشاهًَی هحیظ ثب استجبط دس سا سیبضی هؼبئل -4
 ّبی ًوبیؾ) .وٌذ اػتفبدُ گًَِ هؼئلِ هَلؼیت ّبی تَضیح ثشای ًوبیؾ، هختلف سٍؽ ّبی اص -5

 (ًوَداسی ٍ خجشی ػذدی، تلَیشی،
ِ وبسگشفتِ هؼبئل حل هتٌَع ساّجشدّبی -6  .ؿًَذ ث
 .ؿَد ایدبد خبف هؼئلِ ّش حل خْت دس وبسآهذ ٍ هَثش ساّجشد اًتخبة تَاًبیی -7
 هَسد ساّجشدّب اًَاع ٍ ؿَد پیـٌْبد هؼئلِ یه حل ثشای خذیذ ساّجشدّبی گشٍّی، فؼبلیت یه دس -8

 .گیشد لشاس اسصیبثی ٍ ًمذ
 .ؿَد تحلیل ٍ سكذ سا سیبضی هؼئلِ یه حل فشایٌذ -9

ِ دػت ثشای سٍؽ ّبیی ٍ ؿًَذ تؼییي ٍ ثشسػی هؼئلِ یه حل ثشای ًیبص هَسد اعلاػبت -10  آٍسدى ث
ُ حل ّبی ٍ خَاة ّب ثشای ؿبخق ّبیی ٍ ؿَد اًتخبة اعلاػبت  .ؿَد تؼشیف لجَل لبثل سا

ُ حل ّبی -11  .ؿَد تفؼیش هؼئلِ ؿشایظ ٍ هَلؼیت ثِ تَخِ ثب هؼئلِ یه دس ؿذُ اسائِ سا
 .ؿَد اسصیبثی ٍ ثشسػی هؼئلِ یه حل گًَبگَى سٍؽ ّبی -12



 :هْبرتی اّداف
 حذ دس آى ػغح ٍلی اػت عشح لبثل هتَػغِ دٍسُ دس چِ ٍ ػوَهی دٍسُ دس چِ صیش هَاسد اص یه ّش

 .ثَد خَاّذ تحلیلی پبیِ ّوبى
 سیبضی سٍؽ ّبی ٍ صثبى ثب گًَبگَى هَلؼیت ّبی تَكیف تَاًبیی وؼت -1
 آى ّب دس سیبضی هفبّین یبفتي ٍ هَلؼیت ّب تحلیل ٍ تدضیِ تَاًبیی وؼت -2
 پیشاهًَی هحیظ ٍضؼیت ّبی ثب سیبضی هفبّین وشدى هشتجظ تَاًبیی وؼت -3
 ٍ سیبضی دس خَاة ّب یبفتي ٍ هذل حل گًَِ، هؼئلِ هَلؼیت ّبی اص سیبضی هذلؼبصی تَاًبیی سؿذ -4

 ٍالؼی هؼئلِ دس خَاة ّب تفؼیش
 آى ّب سٍی اػتذلال اًدبم ٍ خولات هٌغمی تحلیل ٍ تدضیِ تَاًبیی وؼت -5
 هٌغمی تحلیل عشیك اص حمبیك یبفتي ٍ هفبّین دس ؿذى دلیك ٍ هجبحثِ تَاًبیی وؼت -6
ِ وبسگیشی ٍ ٍالؼی هؼبئل حل ٍ سیبضی هؼئلِ حل تَاًبیی وؼت -7  هؼئلِ حل ساّجشدّبی ث
ِ صًی تَاًبیی وؼت -8  آى ّب سد یب پزیشؽ ٍ گوبً
 گًَِ هؼئلِ هَلؼیت ّبی ٍ اعلاػبت ٍ هفبّین دسآٍسدى ًوبیؾ ثِ تَاًبیی وؼت -9

 (تلوین ػبص ٍ ثلشی، یب دیذاسی خلاق، ًمبد،) تفىش هْبستْبی وؼت-10
ِ ػبصی -11 ِ ّب ثشسػی ٍ فشضی  گًَِ هؼئلِ هَلؼیت یه دس فشضی
 تؼوین ٍ اًتضاع تدؼن، تَاًبیی ّبی تَػؼِ ٍ سؿذ -12
 اًذاصُ گیشی هَلؼیت ّبی دس خغب تخویي ٍ كحت ٍ دلت تحلیل ٍ صدى تمشیت تَاًبیی وؼت -13
ِ وبسگیشی ٍ داًؾ تَػؼِ ثشای آٍسی في اص اػتفبدُ دس ؿذى تَاًوٌذ -14  آى ث
 اًذاصُ گیشی ثشای هٌبػت فشهَل ّبی ٍ اثضاسّب فٌَى، وبسگیشی ثِ -15
 ًوَداس تحلیل ٍ خَاًی ًوَداس -16



 :ًگرضی اّداف
 

 ٍ دسن ثشای اػبػی ٍ لذستوٌذ اثضاسی ػٌَاى ثِ سیبضی ثِ هثجت ًگشؽ یبفتي -1
 ٍالؼی هؼبئل حل

 پیشاهًَی هحیظ دس آى ّب هـبّذُ عشیك اص سیبضی هفبّین دیذى هؼٌبداس -2
 پیشاهًَی هحیظ هفبّین ثب ٍ یىذیگش ثب سیبضی هفبّین داًؼتي هشتجظ -3
 ػلوی كذالت ٍ خَیی حمیمت سٍحیِ وؼت -4
 ؿذُ اسائِ هغبلت ثِ ًؼجت ًمذپزیشی ٍ ًمبدی سٍحیِ وؼت -5



 هتَسطِ دٍرُ در هَضَعی اّداف
 

ِ ا تمشیت ثب آؿٌبیی -1  حمیمی اػذاد سٍی تمشیجی هحبػجبت ٍ صدً
 هی آیٌذ دػت ثِ وویت ّب اًذاصُ گیشی دس وِ اػذادی دیوبًؼیَى ثب آؿٌبیی -2
 لگبسیتن ٍ تَاى سػبًی ثب آؿٌبیی -3
ِ ّبی ثب آؿٌبیی -4  ػذد یه اػـبسی تمشیجبت ٍ ػذدی دًجبل
ِ ّب حذ -5  اػـبسی تمشیجبت دًجبلِ ٍیظُ ثِ ػذد یه هتَالی تمشیت ّبی عشیك اص دًجبل
 سٍاثظ ٍ تَاثغ ثب آؿٌبیی -6
ِ ای ّب،) خبف تَاثغ ثب آؿٌبیی -7  هؼىَع ٍ (. . . هثلثبتی لگبسیتوی، ًوبیی، سادیىبلی، چٌذخول

 آى ّب
ِ ّب ٍ تَاثغ حذ اكلی لضبیبی ٍ تبثغ همذاس عشیك اص آى تمشیجی هحبػجِ ٍ تَاثغ حذ -8  دًجبل
 هدبًت ّب ٍ ثیٌْبیت همذاس ثب حذّبی ٍ ثیٌْبیت دس حذّبی -9

 آى لضبیبی ٍ تَاثغ پیَػتگی -10
 آى فیضیىی ٍ ٌّذػی تؼجیشّبی اًَاع ٍ تَاثغ هـتك -11
 هـتك اػبػی لضبیبی -12
 (. . . َّپیتبل، لبػذُ تحذة، ٍ تمؼش تؼییي تَاثغ، سػن) هـتك وبسثشدّبی -13
 تَاثغ سػن تَاًبیی وؼت -14
 هؼبحت تبثغ كَست ثِ هؼیي اًتگشال -15



 خضئی هؼتغیل ّبی هؼبحت ٍ هؼیي اًتگشال تمشیجی همذاس -16
 حدن ّب ٍ ػغح ّب ٍ عَل ّب هحبػجِ دس اًتگشال وبسثشدّبی ٍ هـتك ٍ اًتگشال ساثغِ -17
 تمشیجی عَس ثِ ٍ دلیك عَس ثِ گًَبگَى هؼبدلات حل -18
 چٌذهتغیشُ هؼبدلات دػتگبُ حل -19
 آى ّب ٌّذػی تؼجیش ٍ گًَبگَى ًبهؼبدلات حل -20
 (. . . تجذیلات، ٌّذػی، هىبى تـبثِ، ّوٌْـتی،) ٌّذػی اػبػی هفبّین ثب دلیمتش آؿٌبیی -21
 خجشی هفبّین ػبصی ٌّذػی ٍ ٌّذػی هفبّین ػبصی خجشی -22
 پشگبس ٍ خغىؾ ثب ٌّذػی تشػیوبت ثب آؿٌبیی -23
 آى ّب وبسثشد ٍ آى ّب سٍی خجشی ػولیبت ٍ ثشداسّب ثب آؿٌبیی -24
 ًؼجی اٍضبع تـخیق ٍ كفحِ ٍ خظ ٍهؼبدلات فضب ٍ كفحِ دس هختلبت دػتگبُ -25
 ّزلَلی ػْوی، ثیضی، دایشُ، ثب آؿٌبیی-26
 (اًتمبل ّب تدبًغ ّب، دٍساى ّب، ثبصتبة ّب،) ٌّذػی تجذیلات ثب دلیمتش آؿٌبیی -27
 آى وبسثشدّبی ٍ هبتشیغ ّب ثب آؿٌبیی -28
 هبتشیغ ّب دتشهیٌبى هبتشیغ ّب، سٍی خجشی ػولیبت -29
ِ ّب ثب دلیمتش آؿٌبیی -30 ِ ّب سٍی ػولیبت ٍ هدوَػ  (هتون گیشی حبكلضشة،) هدوَػ
ِ ّب اػضبی تؼذاد ؿوبسؽ -31  (وجَتشی لاًِ اكل ٍ اؿیب تشویت ّبی ٍ تشتیت ّب) هدوَػ
 آى ّب وبسثشدّبی ٍ هثلثبتی هؼبدلات ٍ اتحبدّب ٍ هثلثبتی ًؼجت ّبی ثب وبهل تش آؿٌبیی -32
 ( . . . هثلث، صاٍیِ، پبسُ خظ، خظ،) وشُ ػغح ثِ كفحِ ٌّذػی هفبّین تؼوین -33



 آى ّب هٌغمی تشویجبت ٍ گضاسُ ّب تـخیق -34
 ًمض هثبل ٍ خلف ثشّبى اػتذلالی سٍؽ ٍ گضاسُ ّب ًمیض تـخیق -35
 تؼبسیف ٍ هَضَػِ اكَل ثب آؿٌبیی -36
 (لَی ٍ هؼوَلی) سیبضی اػتمشای اثجبتی سٍؽ ّبی ثب آؿٌبیی -37
 حؼبة ثٌیبدی لضیِ ٍ اٍل اػذاد ٍ ثخؾ پزیشی -38
 ّن اسصی ساثغِ یه ػٌَاى ثِ ػذد یه پیوبًِ ثِ ّوٌْـتی -39
 آى ّب حل ٍ خغی ػیبلِ هؼبدلات ٍ م.م.ن ٍ .م.م.ة هحبػجِ الگَسیتن -40
 هَلؼیت ّب هذلؼبصی دس گشاف ّب اص اػتفبدُ ٍ گشاف ّب ثب آؿٌبیی -41
 (. . . دٍس، هؼیش، ساع، دسخِ یبل، ساع،) گشاف ّب اػبػی هفبّین -42
ِ ّب ٍ هبتشیغ ّب ثب گشاف ّب استجبط -43  ساثغ
 پیـبهذ، ّوجؼتگی، ضشیت ؿبخق ّب،) احتوبل ٍ آهبس اػبػی هفبّین ثب آؿٌبیی -44

 (... تلبدفی، هتغیش

 



 (هتَسطِ دٍم) يبزدّن سبل
 دٍم هتَػغِ: ػبل  سیبضی: سؿتِ  حؼبثبى : ًبم وتبة

 حقيقی اعداد
 حمیمی اػذاد اػـبسی ثؼظ - 
 لذسهغلك خجشی خَاف - 
 حمیمی اػذاد اػبػی خبكیت ّبی - 
ِ ّبی -   خولات هدوَع ٍ ٌّذػی ٍ حؼبثی دًجبل
ِ ّب خولات هدوَع -   آى ّب ثب وبس ٍ دًجبل
 جبری عببرتْبی
ِ ای چٌذ دٍ هـتشن ػلیِ همؼَم ثضسگتشیي -   خول
ِ ای چٌذ دٍ هـتشن هضشة وَچىتشیي -   خول
 آى ّب سٍی خجشی ػولیبت ٍ گَیب ػجبست ّبی - 
 سادیىبلی خجشی ػجبست ّبی - 
 ًبهعبدلات ٍ هعبدلات

 لگبسیتوی ٍ تَاًی هؼبدلات - 
 خجشی ػجبست ّبی ػلاهت تؼییي - 
 دلخَاُ ٍ سادیىبلی، وؼشی، ًبهؼبدلات ٌّذػی ٍ خجشی حل - 
 ثبلا ثِ هتغیشُ ػِ خغی هؼبدلات دػتگبُ - 





 هطتق تَابع
 هفَْم هـتك - 
 هـتك ٍ خظ هوبع ثش ًوَداس تَاثغ - 
 هـتك ٍ ػشػت هتحشن ّب - 
 هـتك ٍ آٌّگ تغییشات - 
 هحبػجِ تمشیجی هـتك اص سٍی خذٍل یب ًوَداس - 
 هـتك یه عشفِ - 
 ساثغِ ثیي هـتك ٍ پیَػتگی - 
 هـتك هدوَع ٍ حبكلضشة تَاثغ - 
 هـتك تمؼین تَاثغ - 
 هـتك تشویت تَاثغ - 
ِ ای -   هـتك تَاثغ چٌذ خول
 هـتك تَاثغ سادیىبلی - 
 هـتك تبثغ ٍاسٍى یه تبثغ هـتك پزیش - 
 هـتك تَاثغ هثلثبتی ٍ هؼىَع آى ّب - 



 کوبَدّب
 استجبط ػوَدی ثیي دسع ّب-
 (سفغ هـىل تَػظ هؼلوبى)اػتفبدُ اص هجبحث لجلی دس ثیبى وتبة -
یؼٌی داًؾ آهَص فبسؽ التحلیل دسع حؼبثبى چِ )ػذم تؼییي اّذاف ّش وتبة -

 (تَاًوٌذی ّبیی ثبیذ پیذا وٌذ
 



  هؼلن ثب ػخٌی
 اكلی آهَصؽ سٍؽ داسد هْوی ّبی تفبٍت آهَصؿی ّبی سٍؽ لحبػ اص پیـیي وتبة ثب حبضش وتبة

 ثشای وِ اػت آى هؼئلِ حل سٍؽ اص هٌظَس داسد ًبم «هؼئلِ حل سٍؽ»  اكغلاحبً وتبة ایي
 حضَس هؼئلِ لح ًظش هَسد هفبّین آى، حل دس وِ وٌیذ عشح ای هؼئلِ خذیذ، هفبّین آهَصؽ
 ولیت ٍ ًبهگزاسی یه ثب ػپغ وٌٌذ تدشثِ سا هفبّین آى هؼتمین غیش آهَصاى داًؾ ٍ ثبؿٌذ داؿتِ
 .ؿَد هی اسائِ سػوبً خذیذ هفَْم آى، ثِ دادى

 ّذف، ّب آى اوثش دس وِ دّذ هی سخ ثؼیبس «هؼئلِ یه حل» ػلاهت وتبة ایي دس خبعش ّویي ثِ
 هؼئلِ یه حل ّوشاُ ثِ فؼبلیت یه هؼوَلاً هَاسد گًَِ ایي سد .اػت خذیذ هفَْم یه آهَصؽ

 ػبصد هی سٍؿي سا هؼئلِ آى حل چگًَگی فؼبلیت آى اًدبم وِ داسد ٍخَد
 ؿوب اهب اػت، ؿذُ اسائِ هفبّین آهَصؽ ثشای خبكی ّبی فؼبلیت ٍ خبف هؼبئلی وتبة دس

 یب دیگش ای هؼئلِ ّؼتیذ سٍ سٍثِ ّب آى ثب وِ آهَصاًی داًؾ ٍ خَد تدشثیبت ثِ تَخِ ثب تَاًیذ هی
 ّبی اسصؿیبثی ٍ وٌیذ سػبیت سا وتبة آهَصؿی سٍؽ وٌیذ ػؼی ًْبیتبً اهب وٌیذ، عشح دیگش فؼبلیتی
 ػبصیذ هٌغجك وتبة هْبستی ٍ هَضَػی اّذاف ثب سا خَد ًْبیی ٍ هؼتوش

 هؼبئلی پیچیذگی ػغح ٍ ًـَیذ خبسج وتبة دس ؿذُ هغشح هَضَػبت حذٍد اص هَضَػی لحبػ اص
 هفَْم وتبة دس هثلاً ًجبؿذ وتبة دس هؼبئل ٍ ّب هثبل ّبی پیچیذگی اص تش ثیؾ وٌیذ هی هغشح وِ

 هغشح ثؼیبسی پیچیذُ هؼبئل ّب آى ثِ ًؼجت تَاى هی ٍ اػت ؿذُ هغشح ٍ ثُشد ٍ داهٌِ ٍ تبثغ
 ّوبى دس فمظ وِ اػت لاصم ٍ ًیؼت ّب پیچیذگی گًَِ ایي ثِ پشداختي وتبة ایي ّذف اهب وشد،

 .اػت ؿذُ عشح هؼئلِ یب هثبل كَست ثِ وتبة دس وِ ؿًَذ عشح هؼبئل ػغحی



 حل دس سیبضی وبسگیشی ثِ تَاًبیی سیبضی، هفبّین اص هؼٌبداس دسن وتبة اكلی ّذف
 ٍ هجبحثِ ٍ اػتذلال تَاًبیی هؼئلِ، حل ّبی اػتشاتظی یبدگیشی ٍالؼی، هؼبئل

 هؼئلِ، یه عشح ثب وِ ثبؿذ ای گًَِ ثِ ؿوب ّبی دسع عشح وٌیذ ػؼی اػت هَؿىبفی
 دس هجبحثبت ایي هـبثِ وٌیذ ایدبد آى ثِ ًؼجت آهَصاى داًؾ هیبى دس سا ای هجبحثِ

 ثبؿذ ولاع دس هجبحثِ ثشای الگَیی تَاًذ هی وِ اػت آهذُ وتبة
 

 سٍؽ ٍ اػت آى دس ثؼیبسی فَایذ ٍ ؿَد هی ثشآٍسدُ ثؼیبسی اّذاف هجبحثِ ػول دس
 سٍؽ ایي دس .ػبلی اختوبػی ٍ آهَصؿی آثبس ثب اػت سٍؿی آهَصؽ، دس ای هجبحثِ
 افتٌذ هی وبس ثِ ٍ ؿًَذ هی تمَیت صیش ّبی تَاًبیی

 اختوبػی ّوىبسی 1

 خَد افىبس ػبختي سٍؿي ٍ خَد ثیبى دس دلت 2

 دیگشاى دسن دس ػؼی 3

 هَؿىبفی ٍ تحلیل ٍ تدضیِ 4

 ّب دادُ ٍ خولات ثیي هٌغمی استجبعبت وشدى ثشلشاس  5

 ؿذى ًمذپزیش ٍ دیگشاى ًمبدی  6

 خَد اكلاح ٍ دیگشاى تدشثِ اص اػتفبدُ 7

 دیگشاى ٍ خَد افىبس ضؼف ًمبط یبفتي  8



 هؼتمین عَس ثِ گبُ ّیچ وِ اػت وتبة اّذاف اص ًیض هؼئلِ حل ّبی اػتشاتظی آهَصؽ
 عشح ثب ثٌبثشایي، یبثٌذ دػت ّب آى ثِ خَد تدشثِ ثب آهَصاى داًؾ ثبیذ ثلىِ ؿَد اًدبم ًجبیذ

 ّب تدشثِ ایي دچبس سا آهَصاى داًؾ ثبیذ هؼلویي هٌبػت، ّبی ساٌّوبیی ٍ هٌبػت هؼبئل
 وٌٌذ هلىِ ّب آى دسٍى دس سا هؼئلِ حل ّبی اػتشاتظی ّب آى تىشاس ثب ثبس ّش ٍ وٌٌذ
 تدشثیبت اص اػتفبدُ ّب آى دس وِ اػت ؿذُ عشاحی وتبة دس ّب آهَصؽ ایي اص ّبیی ًوًَِ

  .اػت ؿذُ دادُ آهَصؽ ؿىل، سػن ػبدُ، ّبی حبلت دس هؼئلِ ثشسػی گزؿتِ،
 لشاس تَخِ هَسد وتبة ایي ًَؿتي دس وِ اػت اكَلی اص یىی پیشاهًَی هحیظ ثب استجبط
 ثب اثتذا وِ اػت ثَدُ غیشسیبضی دًیبی دس ؿذُ عشح هؼئلِ هَاسد اوثش دس اػت داؿتِ

 حل سیبضی دًیبی دس ػپغ ؿَد، هی تجذیل سیبضی هؼئلِ یه ثِ هٌبػت تَكیف
 ٍ سًٍذ ایي ؿًَذ تفؼیش ٍالؼی دًیبی دس ثبیذ آهذُ دػت ثِ ّبی خَاة ًْبیتبً ٍ ؿَد هی

 عشح دس هؼلویي اػت لاصم ٍ اػت وتبة ایي هْن اّذاف اص دیگش خبّبی دس آى تىشاس
 سیبضی هحبػجبت كشف ثبؿٌذ داؿتِ خذی تَخِ هؼبئل گًَِ ایي ثِ خَد ّبی دسع

 دس سیبضی دیذى ًیؼت سیبضی اص ٍالؼی دسن دٌّذُ ًـبى ثبؿذ، پیچیذُ وِ ّن ّشچمذس
  تب ؿَد هی هَخت ٍالؼی، هؼبئل حل دس سیبضی وبسگیشی ثِ تَاًبیی ٍ عجیؼت

 وٌٌذ پیذا سیبضی ثِ ًؼجت هثجتی ًگشؽ ٍ ثیبثٌذ سیبضی اص تشی كحیح دسن آهَصاى داًؾ
 ثؼٌدیذ ثبیذ ؿوب ثبؿیذ داؿتِ تَخِ وتبة اكلی اّذاف ثِ آهَصاى داًؾ اص اسصؿیبثی دس
 سا هحبػجبت ٍ خَاة تفؼیش هؼئلِ، حل هذلؼبصی، تَاًبیی حذ چِ تب آهَصاى داًؾ وِ

   .اًذ یبفتِ اػت ؿذُ عشح وتبة دس وِ هختلفی هَضَػبت ثِ ًؼجت



   .ثگیشیذ كَست اػت پشداختِ آى ثِ وتبة وِ ػغحی دس وبهلاً ثبیذ اسصؿیبثی ایي 
 تَكیِ داسًذ ًمؾ آهَصؽ ػبصی پیبدُ دس وِ وؼبًی توبم ٍ هذاسع هذیشاى ثِ خبتوِ دس

 اّویت سیبضی آهَصؽ ّبی سٍؽ ٍ سیبضی ثِ ًگشؽ دس تغییشات ایي ثِ وِ ؿَد هی
 كَست ایي دسغیش دٌّذ یبسی وتبة ثْتش ّشچِ ػبصی پیبدُ دس سا هؼلویي ٍ ثذٌّذ

 .داؿت سا سیبضی یبدگیشی دس آهَصؿی تحَل یه اًتظبس تَاى ًوی
 





              :15 كفحِ
   هؼبدلِ سیـِ ثب آى استجبط ٍ اًذدیذُ ودب دس سا هؼبدلات .ؿَد گفتِ دلیمبً هؼبدلات

  
 :دٍم دسخِ تَاثغ ًیونهی ٍ ،هبوضیون18 كفحِ

 ثذٍى ٍ هـتك ثب) ًیونهی ٍ هبوضیون تؼییي هختلف ّبیسٍؽ استجبط ،5 فلل دس
 (هـتك

  
 :گٌگ ػجبسات ؿبهل هؼبدلات ،28 كفحِ

 دٍم دسخِ هؼبدلات حل ثب آى استجبط

  
 :لذسهغلك هفَْم ،33 كفحِ

 ٍ اػت ؿذُ آؿٌب آى اّویت ٍ لذسهغلك ثب آهَصداًؾ اثتذا دس وِ هحلی ثِ اؿبسُ
 ػذد دٍ فبكلِ ثب آى استجبط

 



  لذسهغلمی ًبهؼبدلات :39 كفحِ
 ثیـتش یب 2 دسخِ ػجبست یه ػلاهت تؼییي ثب ساثغِ دس هؼئلِ یه حل

  
 دًجبلِ ٍ تبثغ استجبط :44 كفحِ

 .اػت N داهٌِ ثب تبثؼی دًجبلِ
  

 تَاثغ ٍ ًوَداس سػن :54 كفحِ
 ػلاهت تؼییي ثب استجبط

   :56 كفحِ
 ثبؿذ سیبضی هؼئلِ ثب هٌغجك تبسیخی تلبٍیش

 

 





 تَاثغ سٍی خجشی اػوبل :64 كفحِ
   اػذاد سٍی خجشی اػوبل یبدآٍسی

 
  :76 كفحِ

 اػت ًـذُ دادُ ًـبى تلَیش سٍی تمبسى ؿىل

  
   :90 كفحِ

 حؼبثبى وتبة دس ٍلی اًذ،ؿذُ هغشح ًوبیی ٍ لگبسیتن تَاثغ 2 سیبضیبت وتبة دس
 .اػت ًیبهذُ داسًذ، هؼىَع وِ پَؿب ٍ 1-1 تَاثغ اص هثبل ّبیی ػٌَاى ثِ

  
   :99 كفحِ

 هأخز روش ثب لجلی هغبلت ثِ اؿبسُ ثب كحیح خضء هفَْم



   :132 كفحِ
 حؼبة دس وِ ػذدی سٍؽ ٍ ًمغِ دٍ ثیي فبكلِ ثب استجبط حذ، هفَْم اص لجل

 .ثَد آهذُ لجلی اًتگشال ٍ دیفشاًؼیل ٍ
  

  :147 كفحِ
 xn اػت ؿذُ تؼشیف ودب 

 bx اػت ؿذُ تؼشیف ودب 

  
  :158 كفحِ

 ّبآى ثِ هفللاً ،2 سیبضیبت وتبة دس وِ لگبسیتوی ٍ ًوبیی تَاثغ اص اػتفبدُ
 .اػت ؿذُ پشداختِ

 
  :160 كفحِ

 (افمی استجبط) فیضیىی هجبحث اص اػتفبدُ ػذم
 

 (حسبة ٍ کبهپيَترهبضيي)ٍ بِ طَر کلی عدم استفبدُ از تکٌَلَشی 
 


