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mathematical examples in different settings» 

 Orit Zaslavsky ،2017سنده: نوی

 مقدمه .  1

  مفاهیم   یادگیری  در  ویژهبه  ریاضی،  تفکر  و  یادگیری  در  ها مثال  کاربرد  و  نقش   درباره  شده انجام  هایپژوهش  از  کلی  تصویری  ارائه  مقاله،  اصلی  هدف 

  بسیار   بخش   هامثال  است  معتقد   نویسنده  ت.هاسپژوهش  این  از  بخشی  بندیدسته   و  دهیسازمان  برای  چارچوبی  ارائه  همچنین  و   اثبات،   فرایند  و

 آن  تفسیر  و  انتخاب  تولید،   استفاده،   چگونگی  در  بلکه  نیست،  «نمونه  یک  دیدن»  در  فقط  مثال   اهمیت  اما   هستند؛  ریاضی   یادگیری  و  تفکر  از  مهمی

  انتخاب   یا  ایجاد   را  مثال   کسی   چه   و  دارد  سروکار  مثال  با   موقعیتی  چه  در  یادگیرنده   یا  آموزدانش  که   است  این  مقاله   اساسی   پرسش .  است  نهفته

 د. کنمی

 ت:اس مثال از استفاده موقعیت سه میان  تمایز و   معرفی  مقاله،  دستاورد ترینمهم

 ( Spontaneous example-useل )مثا از خودجوش استفاده .1

 ( Evoked example-useل )مثا از برانگیخته استفاده .2

 (Responsive example-use to a provided exampleه )شدارائه  مثال  یک از واکنشی استفاده .3

  یا  پژوهشگر  معلم،  مانند  بیرونی،  منبع  یک  سوی  از  مثال  سوم،  حالت  در  اما  است؛  یادگیرنده  یا  آموزدانش  خود  مثال  اصلی  منبع  اول،  حالت  دو  در

 گیریشکل   در  آنها  نقش  بر  بیشتر  مقاله  این  در  نویسنده  اما  برد،  کار  به  یادگیری  مختلف  انواع  در  توانمی  را  موقعیت  سه   این.  دشومی  ارائه  درسی،  کتاب

 د. کن می  اشاره نیز اثبات و مسئله حل زدن،حدس در  هامثال کاربرد به آن کنار  در و دارد تمرکز مفاهیم 

 خودشان   فعالیت  یک  جریان  در  آموزاندانش  اول،  موقعیت  در:  کند می  استفاده  محورپژوهش  نمونه  چند  از  موقعیت،  سه  این  توضیح  برای  نویسنده

 سوم،  موقعیت  در  و  کنند؛   تولید  ایدوره  توابع  از  متعددی  هایمثال  شودمی  خواسته  ریاضی   معلمان  از  دوم،  موقعیت  در  کنند؛ می  تولید   هاییمثال

  کند می  دفاع  ایده  این  از  مقاله  واقع،  درد.  کنمی  تفسیر  معلم  منظور  از  متفاوت  را آن  آموزدانش  که  شودمی   ارائه  «مثلث  میانه»  یک  از  هندسی  مثالی

 م.کنی توجه «آموزشی هدف » و « یادگیرنده ذهن» ،«مثال» میان رابطه به باید  ریاضی یادگیری در مثال  نقش  فهم برای که

 ؟ باشیم  داشته  سروکار  هامثال  با  چرا.  2

 آموزش  در  تنهانه  ها مثال.  است  یافته  افزایش  ها مثال  نقش  به  ریاضی  آموزش  پژوهشگران  توجه  اخیر  هایسال  در  که  دهدمی  نشان  ابتدا  نویسنده

  های مثال  از  یادگیری  و  انتزاع  تعمیم،  مفهوم،  گیری شکل  استقرایی،  استدلال  قیاسی،  استدلال  مانند  شناختی  فرایندهای  از  بسیاری  در  بلکه  ریاضی،

  فعالیت  در  حتی.  دارند  اهمیت  اثبات  و  زدنحدس  مسئله،  حل  مفهوم،  یادگیری  مانند  فرایندهایی   در  ها مثال  نیز  ریاضیات   درد.  دارن  نقش  شدهحل

 د. گیرن قرار  استفاده مورد جدید هایحدس گیریشکل و الگوها کشف ها،ایده بررسی برای توانندمی ها مثال ای،حرفه ریاضیدانان

  یادگیری   برای.  نیست  کافی  معمولاً  منفرد  مثال  یک  اما.  شوندمی  محسوب  خوب  توضیح  یک  اساسی  اجزای  از  یکی  هامثال  نیز  آموزشی  دیدگاه   از

  آن  مثال   نمونه،  یک  شوند می  باعث   که  هاییویژگی  و   دهند   پوشش   را  مفهوم  مهم  های ویژگی  از  ایدامنه  که  شود  ارائه  مثال  چند  است  لازم   مناسب،

 از  استفاده   نحوه  و   انتخاب  کیفیت  بلکه   شود؛نمی  محدود  آنها  تعداد  به  مثال   آموزشی  ارزش  بنابرایند.  باشن مشاهده قابل  یادگیرنده   برای باشد،  مفهوم

 : کندمی اشاره مهم خطر دو  به نویسنده. نیست سودمند همیشه  هامثال از استفاده این،  وجود با. دارد اهمیت آنها
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  جزء  نمونه، همان ظاهری هایویژگی کند تصور و شود وابسته مفهوم یک معمول  یا تیپیک هاینمونه  به حد از بیش است ممکن آموزدانش نخست،

 ت. اس مفهوم ضروری

  د.بپذیر ریاضی اثبات و عمومی استدلال جای به را نمونه چند یا یک و کند تکیه هامثال به حد از بیش اثبات فرایند در است ممکن آموزدانش دوم،

 ایشیوه  چه به  و هدفی  چه با  زمانی، چه در مثالی، چه» که است این بلکه ،«نه یا  کرد  استفاده مثال از باید  آیا» که نیست این اصلی مسئله بنابراین

 د«.شو استفاده

 ریاضی   های مثال هایویژگی  .3

 برآورده   را  مشخصی  شرایط  که  باشد  شیئی  تواندمی  مثال  ریاضی،  دیدگاه  ازت.  چیس  «مثال»  اساساً  که  پردازدمی  پرسش  این  به  بخش  نیا  در  نویسنده

  «مثال»   واقعاً  فرد  یک  برای  شیء  یک  اینکه  برای.  تنیس  کافی  تعریف  این  نویسنده،   دیدگاه  از  اما.  باشد   اشیا  از  طبقه  یک  از  اینماینده  یا   کند می

 از   موردی  نمونه،   این  که  کند  مشخص  بتواند  باید  فرد  یعنی«  ؟است  چیزی  چه  مثالِ  این،»  :دهد  پاسخ  پرسش  این  به  بتواند  باید   فرد  شود،  محسوب

  یک.  است  وابسته  نیز  شیء   آن  از  فرد  درک  به  بلکه  نیست؛  ریاضی   شیء   یک  فقط  مثال   نتیجه،  در.  است  ایپدیده  یا   ایده  اصل،  مفهوم،  ویژگی،  چه

  ویژگی  یک به نویسنده اینجا ازد. ببین خاص ویژگی یا مفهوم یک از اینمونه  عنوان به را آن او که کندمی عمل مثال عنوان به فرد برای  زمانی شیء

 ل. مثا  ادراکی یا  ذهنی جنبه: رسدمی ها مثال مهم

  این  کمپاسد.  نیستن  مهم  موردنظر  هدف  برای  که  دارد  نیز  دیگری  هایویژگی  دهند،  نشان  را  مفهوم  است  قرار  که  هاییویژگی  بر  علاوه  مثال  هر

 اهمیت   هندسه  در  مسئله ایند.  کن جدا  فرعی  هایویژگی  از  را  اصلی   هایویژگی بتواند   باید   یادگیرنده   بنابراین.  نامدمی  «نویز»  را  نامرتبط  هایویژگی

.  داشت  خواهد  خاصی  هایویژگی  شدهرسم  مثلث  هر  زیرا  کرد؛   رسم   کاغذ  روی  را  « عمومی  کاملاً   مثلث»  یک  تواننمی  مثال،  برای.  دارد  بیشتری

  جزء   را  آنها  آموزدانش  شوند  باعث  توانندمی  ظاهری  هایویژگی  این.  برسد  نظر  به  الاضلاعمختلف  یا  الساقینمتساوی  الاضلاع،متساوی   است  ممکن

 د. کن تلقی مثلث مفهوم ضروری هایویژگی

 د.شو گرفته نظر در آن ارائه از معلم هدف و آموزدانش برداشت نحوه  هم  و مثال  ریاضی  هایویژگی هم  باید  ریاضی آموزش در رو، این از

 د: کن می مطرح  را مناسب آموزشی مثال یک مهم  ویژگی  دو  سپس نویسنده

 موردنظر   مفهوم  از  مثال   یک   شیء   آن  شوندمی  باعث  که  را  هایی ویژگی  بتواند  آموزدانش  که  باشد   ایگونه  به  باید   مثال  (:Transparencyت )شفافی

 د. ده تشخیص باشد، 

 مفهوم  تعمیم قابل  و  اساسی   هایویژگی  کند  کمک  آموزدانش  به  خاص،  حالت  یک  دادن  نشان  بر  علاوه  باید   مثال(:  Generalizationم ) تعمی  قابلیت

 د. کن جدا آن تغییرپذیر و خاص  هایویژگی از را

  نکات   فهم  در   آموزدانش  به  و  گیرد  قرار  استفاده  مورد  نیز  بعدی  هایموقعیت  در  «الگو   نمونه»  یا  «مرجع  نمونه »  عنوان  به  تواندمی  مناسب  مثال  یک

  یا   انتخاب  شکلی  به  که  خاص   مثالی  یعنی   شود؛می  مطرح  یز« نGeneric Example»  یا   «عمومی  مثال»  ایده   اینجا  در.  کند   کمک  ریاضی  ظریف

  از   مستقل  و  عینی  کاملاً  ویژگی  یک  «بودن  مثال»  نتیجه،  درد.  کن  مشاهده  را  ترعمومی   ایایده  آن  طریق  از  بتواند  آموزدانش  که  باشد  شده  پردازش

 د. کنمی تفسیر را آن چگونه و  بیندمی مثال آن در را چیزی چه فرد که دارد بستگی این به  حدی تا بلکه نیست؛ فرد

 مثال   فضای   و   مفهوم تصویر.  4

 درک  بررسی  برای(«  Example Space)  مثال  فضای»  و(«  Concept Image)  مفهوم  تصویر»  مفهوم  دو   از  استفاده  مقاله،   مهم   های ایده  از  یکی

 ت. اس ریاضی مفاهیم از افراد
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  آنها   به  تواندمی  یا  داند می  مرتبط  ریاضی  مفهوم  یک  با  مشخص،  موقعیت  و  زمان  یک  در  فرد  که  شودمی  گفته  هایی مثال  مجموعه  به  مثال  فضای

 تشکیل  درونی  ساختاری  و  دارند  ارتباط  یکدیگر  با  فضا  این  در  موجود  هایمثال.  نیست  هامثال  از   فهرستی  فقط  مثال  فضاید.  کن  پیدا  دسترسی

 د. شونمی مربوط مفهوم به و  یکدیگر به چگونه هامثال این و  دارد اختیار در را هاییمثال چه فرد که است مهم  بنابراین. دهندمی

  تصاویر  شناختی،  ساختارهای  مجموعه  مفهوم  تصویر.  دارد  نزدیکی  ارتباط  است  شده  مطرح  تالو    وینرط  توس  که  « مفهوم   تصویر»  مفهوم  با  ایده  این

 شکل   مختلف  هایتجربه  اثر  بر   و   زمان  طول  در  مفهوم  تصویرت.  اس  کرده  مرتبط  خاص  مفهوم  یک  با   فرد  که  است  فرایندهایی   و   هاویژگی  ذهنی، 

  گسترش   یا  فعال  را  مفهوم  تصویر  از  خاصی  بخش  جدید،  مثال  یک  تجربه  است  ممکن  و  نیست  ثابت  مفهوم  یک  درک  بنابراین.  کندمی  تغییر  و  گیردمی

 د. ده

 نداشته  آسان  دسترسی  آنها   به  خاص  لحظه  یک  در  اما  دارند،  وجود  او  ذهن   در  که  باشد   داشته  هاییمثال  فرد  است  ممکن.  پویاست  نیز  مثال  فضای

  در  مثال،  براید.  شو  مثال  فضای  از  دیگری  بخش  شدن  فعال  باعث  تواندمی  شودمی  مطرح  دیگری  فرد  یا  فرد  خود  توسط  که  جدید  مثال  یک.  باشد

  مقایسه .  کنند  فکر  ها مثال  از  دیگری  نوع  به  دیگر  آموزاندانش  شود  باعث  مثال  همین  و  کند  ارائه  مثالی  آموزدانش  یک  است  ممکن  گروهی  فعالیت  یک

 د. کن  ترغنی را مثال فضای تواند می نیز مختلف  هایمثال

  تواندمی آموزش اهداف از یکی بنابراین. بگذارد تأثیر مفهوم یک از استفاده و فهم  در فرد توانایی بر  تواندمی مثال فضای بودن  محدود دیدگاه، این از

  کمتر   و  ترمتنوع  هاینمونه  بتواند  بلکه  باشد،  نداشته  ذهن   در  مشابه  و  آشنا  نمونه  چند  فقط  آموزدانش  یعنی  باشد؛  آموزدانش  مثال  فضای  گسترش

  مفاهیم  درک بررسی  برای  هایی شاخص  عنوان به «مثال  فضای »  و  «مفهوم  تصویر»  از  نویسندهد.  ده  تشخیص  یا   تولید  مفهوم با   ارتباط   در  نیز  را  آشنا

  شود،  ایجاد  مفهوم  تعریف  و   هامثال  میان  جدیدی  هایارتباط  یا  شود  ترگسترده   فرد  مثال   فضای  شود  باعث  مثال  از  استفاده  اگر.  کند می  استفاده

 ت.اس کرده تغییر مفهوم از او درک گفت توانمی

 مثال از  استفاده  موقعیت  سه.  5

  کمک  مسائل  حل  و   مفاهیم   بهتر  فهم   به  تواندمی  مثال   تولید  که   اند داده  نشان   ها پژوهش  برخی .  است  نداشته  یکسانی  نتایج  ها مثال  درباره   پژوهش 

 منجر  بهتر  اثبات  یا   یادگیری  به  لزوماً   مثال،  تولید  برای  آموزدانش  از  درخواست  صرفاً   که  اندداده  هشدار  دیگر   هایپژوهش  برخی  که  حالی   در  کند، 

 . کندمی جدا یکدیگر از را مثال از استفاده اصلی  موقعیت سه ها،تفاوت این توضیح برای نویسندهد. شونمی

 مثال از خودجوش استفاده. 5-1

 اثبات،   برای  تلاش  یا  حدس  یک  بررسی  مسئله،  حل  جریان  در  کند،  تولید  مثال  بخواهد  او  از  مستقیماً  معلم  اینکه  بدون  آموزدانش  حالت،  این  در

  یک  داندنمی  مثلاً  است؛  مواجه  قطعیت  عدم  نوعی  با   آموزدانش  که  دهدمی  رخ  زمانی  معمولاً  مثال  از  استفاده  نوع  این   د. رومی  مثال  سراغ  به  خودش

  پیدا   ایده،  بررسی  برای  ایوسیله  تواندمی  شرایطی  چنین  در  مثالد.  ندار  اختیار  در  ایآماده  حلراه  مسئله  حل  در  یا   نادرست،  یا  است  درست  گزاره

 د. باش مسئله ساختار به  شدن نزدیک یا  حدس به دادن شکل ضدنمونه، کردن

 تولید   با  آموزاندانش.  کندمی  استفاده  ریاضی  تعریف  یک  از  دبیرستانی  آموزاندانش  درک  درباره  پژوهشی  از  موقعیت  این  توضیح  برای  نویسنده

 فهمید  توانمی  کنندمی  انتخاب  خودجوش  صورت  به  آنها  که  هاییمثال  طریق  از.  کنندمی  آشکار  را  تعریف  از  هایشانبرداشت  خودشان،  هایمثال

  نقش   بر  علاوه  خودجوش  های مثال  که  دهد می  نشان   موضوع  این د.  دارن  آن  از  هایی برداشت  چه  و  است  برجسته  برایشان  مفهوم  هایویژگی  کدام

  تفکر  درباره  اطلاعاتی  کند،می  انتخاب  طبیعی  طور  به  آموزدانش  که  هایی مثال  از  تواند می  پژوهشگر  یا   معلم   یعنی.  دارند  نیز  تشخیصی  نقش  یادگیری،

 د. آور دست به او

 حدس  یک  ببرد،  پی  الگو  یک   به  نمونه  چند  بررسی   با  است  ممکن  آموزدانش.  دارد   اهمیت  مثال  از  خودجوش  استفاده  نیز  اثبات  و  حدس  حوزه  در

  هدف بی  و  تصادفی  مثال  از  خودجوش  استفاده  که   است  این  مهم   نکتهد.  ده  نشان  را  گزاره  یک  نادرستی  ضدنمونه  یک   کردن  پیدا  با  حتی  یا   بسازد

 د. کن ایجاد آموزدانش ذهن در را مثال بررسی به  نیاز  که باشد ایگونه به باید فعالیت طراحی و مسئله نوع. نیست
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  درباره   ایگزاره  ها، بحث  از  یکی   درد.  کردنمی  بحث   ریاضی   مفهوم  یک   تعریف   درباره  که  است   آموزانیدانش  به  مربوط  مقاله   پژوهشی   هاینمونه  از   یکی

  باعث  مثال  این.  کرد  ترسیم  را  آن  نمودار  و  کرد  ارائه  خاص  تابعی   آن،  با  مخالفت  برای  آموزاندانش  از  یکی .  شد  مطرح  نسبی  ماکزیمم  نقطه  تعریف

  شد  متوجه  او.  داد  تغییر  را  خود  نظر بود،  پذیرفته را  گزاره  ابتدا  که  آموزاندانش  از  یکی   نهایت   در .  دبیاورن  دیگری  هایمثال نیز  گروه   اعضای   دیگر  شد

 د.شو مطرح نیز ناپیوسته توابع درباره تواندمی  نسبی ماکزیمم  مفهوم که  حالی در بود،  کرده  محدود پیوسته توابع به را خود ذهنی  تصویر قبلاً که

  . است  شده   مفهوم   از  آموزدانش  تصور  خودِ  تغییر  باعث  مثال   بلکه   است؛  نشده   استفاده  ایده   یک   « تأیید»  برای  فقط  مثال  که  دهد می  نشان  نمونه  این

 .است «ماکزیمم نسبی» هاید همین کشیدن چالش به و بررسی برای تولید شده ل دیگر مثا به مربوطتصویر زیر 

 مثال از برانگیخته  استفاده. 5-2

  یکی د.  کننمی  تعیین  او  برای  را  هامثال  خود  اما   کند،می  هدایت  مثال  انتخاب  یا  تولید  سمت  به  را  آموزدانش  آموزشی  فعالیت  یا  معلم  حالت،  این  در

  از  متعددی هایمثال  شد  خواسته  کنندگانشرکت  از  آن  در  که  است  متوسطه  دوره  ریاضی  معلمان  حضور  با  آموزشی  کارگاه مقاله، اصلی  هاینمونه   از

  ذهنشان   به  جدیدی   مثال  دیگر  مثال،   چند  از  پس.  کردند  ارائه  تیپیک  نسبتاً  و   آشنا  های مثال  کنندگانشرکت  ابتدا  در  د. کنن  تولید  «متناوب  تابع»

تعریف از تابع  ر، یک شبهتصویر زی .بسازند جدیدتری هایمثال تدریج به و کنند  فکر دیگری  هایحوزه به آنها شد  باعث محدودیت همین. رسیدنمی

 دهد: ان میشا نمتناوب ر

د.  ش  آنها   مثال  فضای   گسترش  باعث   تغییر  این  و   رسید  حوزه  این   از  خارج  هایی مثال  به   گروه   سپس .  بودند  مثلثاتی  توابع  از  عمدتاً   ها مثال  ابتدا  در

 موارد  برخی  در.  خیر  یا   است  ایدوره  تابع  واقعاً  پیشنهادی  نمونه  آیا  که  کند   فکر  پرسش  این  درباره  شد  مجبور  گروه  و  شدند  ترپیچیده  بعدی  هایمثال

 د. کردن  استفاده گرافیکی نمایش  از دیگر موارد در و نمادی نمایش  از هامثال بررسی یبرا
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  که دهند  تشخیص توانستند نمودار رسم با  بعداً. خیر یا  هست  ایدوره تابع شدهارائه مثال که دهد تشخیص توانستنمی  ابتدا گروه موارد، از یکی در

  آموز دانش.  کند  ایجاد  را  تعریف  بررسی   به  نیاز  طبیعی   طور  به  تواند می  مثال  تولید  که  دهد می  نشان  نمونه  اینت.  نیس  ایدوره  تابع  واقع   در   مثال  آن

  مهم   بسیار  محیط  این  در  معلم  نقش   نویسنده،  نظر  ازه.  ن  یا   دارد  را  تعریف  شرایط  واقعاً   مثال  آیا  کند  بررسی  شودمی  مجبور  سپس   سازد،می  مثال  ابتدا

  و   کنند  تولید بیشتری های مثال  بخواهد آموزاندانش از باید  معلم . مثال مستقیم ارائه تا  است «فرایند  هدایت و  برانگیختن» بیشتر او  نقش  اما  است،

  آموز دانش  که  دهدمی  رخ  زمانی  ترمهم  یادگیری  که  است  آن  بخش  این  کلیدی  نکتهد.  ده  سوق   قبلی  های نمونه   از  متفاوت  هاییمثال  سمت  به  را  آنها

  د.رومی فراتر خود دسترس در و  آشنا هایمثال از

 شده ارائه  مثال  یک از واکنشی  استفاده. 5-3

  های پژوهشد.  کن  بررسی  و  تفسیر  را  آن  باید   آموزدانش  و  شودمی  ارائه  درسی،  کتاب  یا  پژوهشگر  معلم،   مانند  دیگری،  فرد  سوی  از  مثال   حالت،  این  در

  را   ترعمیق  ساختارهای  کند  کمک  آموزدانش  به  تواندمی  متفاوت  مثال  چند  از  استفاده  که  دهندمی  نشان  شدهحل  هایمثال  از  یادگیری  به  مربوط

 و   ضروری  هایویژگی  کند  کمک  آموزدانش  به  تواندمی  ها غیرمثال  و  ها مثال  دقیق  انتخاب  همچنیند.  نکن  توجه  ظاهری  هایویژگی  به  صرفاً   و  ببیند

  داشته   مثال  ارائه  از  خاصی  قصد   است  ممکن  معلم: دارد  اساسی  مشکل  یک  مثال از  استفاده  نوع این  اما  .کند  جدا  یکدیگر  از  را  مفهوم  یک  غیرضروری

  در. کندمی  استفاده   هندسی  مثال   یک  از  مسئله  این   دادن  نشان   برای  نویسنده .  دببین  آن  در   را  دیگری  چیز  است  ممکن  آموزدانش  که حالی   در   باشد، 

 د. کر ارائه  را شکلی «مثلث میانه» مفهوم معرفی برای معلم هندسه، درس
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  بود؛   شدهارائه  شکل  خاص  ویژگی  از  ناشی   برداشت  این.  هست  نیز  زاویه  نیمساز  مثلث،  میانه  هر  که  گرفت  نتیجه  آموزدانش  شکل،   مشاهده   از  پس

 ارائه   دیگری  مثال  و  داد   تغییر  را  شکل  سپس  معلم د.  بو  گرفته  نظر  در  مفهوم  از  بخشی  عنوان  به  را  شکل  در  موجود  بصری  اطلاعات  آموزدانش  یعنی

 .کرد

 استنباط شکل از را هایی ویژگی است ممکن آموزدانش. باشد مبهم  بسیار تواندمی بصری اطلاعات هندسی،   هایمثال  در که  دهدمی نشان  مثال این

 آموزدانش  که  کرد  توجه  مسئله  این  به  باید  هندسی   مثال  ارائه  در  بنابراین.  کند  تلقی  مسئله  اطلاعات  جزء  را  آنها  است  نداشته  قصد  معلم   که  کند

  3 بر پذیریبخش  قاعده توضیح برای را «عمومی مثال» یک از دیگری نمونه سپس نویسندهد. کنمی استنباط و مشاهده شکل از را چیزی چه دقیقاً

 : کند می مطرح

  تعیین  در  هارقم  مجموع  چرا  ببیند  یعنی   کند؛   مشاهده   خاص   نمونه  یک  طریق  از  را  قاعده   کلی   ساختار   کند  کمک  آموزدانش  به  تواند می  مثال  این

 میزان   بر  تواندمی  مثال  ظاهری  هایویژگی  و اعداد  انتخاب  مثالی،  چنین  در  حتی  که کندمی  اشاره  نویسنده  حال،  این   باد. دار  نقش  3  بر  پذیریبخش

  مثال  از  را  چیزی  چه  واقعاً  آموزدانش  که  کرد  بررسی  باید .  نیست  کافی  تنهایی  به  «خوب»  مثال  یک  ارائه  نتیجه،  در د.  بگذار  اثر  ساختار  شفافیت

 د. کنمی برداشت

 بحث .  6

 میزان  بیشترین  خودجوش،  استفاده  درد.  کنمی  مقایسه  یکدیگر  با  آموزدانش  ابتکار  میزان  منظر  از  را  شدهمطرح   موقعیت  سه  نویسنده  پایانی،  بخش  در

  معلم   اما  شود،می  تولید  آموزدانش  توسط  مثال  نیز  برانگیخته  استفاده  درد.  کنمی  انتخاب  یا  تولید  را  مثال  او  خود  زیرا  است؛  آموزدانش  به  مربوط  ارکتاب

  کار  آن  با   باید  آموزدانش  و  شود می  ارائه  بیرونی  منبع  یک  از  مثال   واکنشی،   استفاده  در .  دکنمی  هدایت   مثال  تولید  سمت  به  را  او  آموزشی  فعالیت   یا

 ت. اس کمتر آموزدانش ابتکار میزان  مثال، انتخاب یا  تولید با  رابطه در بنابراین  کند؛

 د:کر خلاصه زیر صورت به توانمی را تفاوت این

 آموزدانش ابتکار بیشترین ← خودجوش استفاده •

 شدههدایت ابتکار ← برانگیخته تفادهاس •

 مثال  انتخاب یا  تولید در ابتکار کمترین  ← واکنشی استفاده •

  تحلیل   مانند  مثال،  با   کار  دیگر  مراحل  در  است  ممکن  آموزدانش.  است  «مثال  تولید و  منبع»  درباره  فقط  مقایسه  این  که  کندمی تأکید  نویسنده  البته

 د. باش داشته  زیادی ابتکار استدلال،  یا

  خودش   آموزدانش  که  هاییمثال.  باشند  داشته  تشخیصی  نقش  توانندمی  برانگیخته  و  خودجوش  حالت   دو  که  است  این  مقاله  نتایج   ترینمهم  از  یکی

  تشخیص  از  فراتر  تواند می  برانگیخته  حالت   حال،  عین   در د.  بینمی  چگونه  را  اثبات  یا   مسئله  مفهوم،  یک   او   که  دهند  نشان  توانندمی  کند می  تولید

  از کنندگانشرکت شد  باعث  متفاوت و بیشتر هایمثال تولید برای درخواست ای،دوره  تابع مثال در. شود آموزدانش فهم  گسترش باعث  و  کند  عمل

 بنابراین .  دهند  گسترش  را  خود  مثال  فضای  و  کنند  ایجاد  خود  مفهوم  تصویر  و  مفهوم  تعریف  میان  تریقوی  هایارتباط  کنند،  عبور  آشنا  هایمثال

 «. دجدی فهم  ایجاد برای ایوسیله» هم  و  باشند «موجود فهم  از شاخصی» هم  توانند می ها مثال

  های پاسخ  از  حرکتی  را  مثال  از  برانگیخته  استفاده  توانمی  دیدگاه،   این  در.  کندمی  مرتبط  نیز  شناخت  در  دوگانه  فرایند  نظریه  با  را  موضوع  این  نویسنده

  از  کنندگانشرکت  هرچه  ، متناوب  تابع  مثال  درت.  دانس  بیشتر  تلاش  نیازمند   و   تر تحلیلی  تر،آگاهانه  تفکر  سمت  به  دسترس  در   و  شهودی  سریع،

 اصلی  مسئله  نیز،   شدهارائه  هایمثال  مورد  درد.  داشتن  لازم  بیشتری  تلاش  و  زمان  جدید   هایمثال  بررسی  و   تولید  برای  شدند، می  دورتر  آشنا  های مثال
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 انتخاب   عمومی  ایده  یک  دادن  نشان  برای  را  مثال  معلم  اگر  حتی.  بیند می  مثال  در  معلم  که  بیندنمی   را  چیزی  همان  الزاماً  آموزدانش   که  است  این

 داشت   قصد  معلم :  شودمی دیده  وضوحبه مثلث  میانه مثال در مسئله  ایند. کن برجسته را آن نامرتبط های ویژگی آموزدانش است ممکن  باشد، کرده

 ت.ساخ مرتبط میانه مفهوم  با را آن و کرد برداشت شکل از را دیگری ویژگی آموزدانش  اما دهد، نشان را میانه مفهوم

  نویسنده د.  کن   تلقی  مهم  را  آنها  اشتباه  به  آموزدانش  است  ممکن  که  است  هاییویژگی  و  مثال  «نویز»  به  توجه  نیازمند  آموزشی  مثال  طراحی  رو،  این  از

  بتواند  حال  عین  در  اما   کرد،   کار  آن  با   بتوان  که   باشد   مشخص  ایاندازه  به  باید   عمومی   مثال  یک.  کند می  اشاره  «عمومی   مثال »  مفهوم  به  همچنین

 آموز دانش  که  کندنمی  تضمین  برسد،  نظر  به  « شفاف  و  عمومی »  معلم  برای  مثال  یک  اینکه  حال،   این  با .  دهد  نشان  را  خاص   نمونه  همان  از  فراتر  ایایده

 .کند مشاهده آن در را عمومی  ویژگی  همان نیز

  مثال   معمولاً  پژوهشگر  ،«Examples Project»  پروژه  در .  کندمی  اشاره  «ضرورت  اصل»  به  نویسنده .  است  مثال  ارائه  زمان  دیگر،  مهم  موضوع

 ابتدا   آموزدانش  شرایط،  این  در  .بود  رسیده  بستبن   به  آن  حل  در  و  کرده  کار  مسئله  با  مدتی  قبلاً  آموزدانش  که  کردمی  ارائه  زمانی  را  شدهطراحی 

  ضرورت و معنا او برای توانستمی پژوهشگر سوی از شده ارائه  مثال دشواری،  با شدن مواجه از پس  و  برود  پیش خودش های مثال با بود  کرده تلاش

  هایمثال بررسی  و تولید  فرصت شود، ارائه زود خیلی  اگر است ممکن  مثال یک.  دارد اهمیت مناسب  زمان در مثال ارائه بنابرایند. کن پیدا بیشتری

 حوزه  در  د.باش   داشته  بیشتری  آموزشی  نقش  است  ممکن  واقعی  نیاز  یک  ایجاد  از  پس   مثال  همان  ارائه  که  حالی  در  بگیرد؛  آموزدانش   از  را  شخصی

 پذیرش  همچنین. است درست موارد همه برای  گزاره یک که  کندنمی اثبات خود خودی به خاص  مثال  یک. دارند  هایی محدودیت ها مثال نیز اثبات

 . ددار بستگی «اثبات» برای انتظار مورد معیارهای  و ریاضی جامعه تحصیلی،  سطح به عمومی مثال  بر مبتنی استدلال یک

  شود؛  ایجاد  «محورمثال  تفکر»  نوعی   باید   بلکه  باشد،   ها مثال  از  بیشتر  استفاده  صرفاً   نباید  ریاضی  آموزش  هدف   که  کندمی  تأکید  نویسنده   پایان،  در

  نهایی   پیامد.  کن  استفاده  اثبات  و  مسئله  حل  زدن،حدس  انتقادی،  تفکر  مفهوم،  دهی شکل  برای  ها مثال   از  چگونه  و   زمانی  چه  بداند   یادگیرنده  یعنی

  لازم  بنابراین.  است  وابسته  آنها   از  استفاده  نحوه  به  آنها  اثر  اما  اند، ریاضی  تفکر  و  یادگیری  برای  قدرتمند   بسیار  ابزارهایی  ها مثال  که  است  این  مقاله

 د.شو شناخته آنها هایمحدودیت  هم  و  هامثال هایقابلیت هم است

 :کرد بیان چنین توانمی را مقاله موقعیت سه کوتاه، بندیجمع یک در

 خودجوش  استفاده ←  کند می تولید مستقیم درخواست بدون و آموزدانش خود را مثال .1

 برانگیخته استفاده ←  کند نمی تعیین خودش را مثال اما  کند،می وادار  مثال تولید به را آموزدانش آموزشی فعالیت  یا  معلم .2

 واکنشی  استفاده ← کند تفسیر را آن باید  آموزدانش و  کندمی ارائه مثال   یک کتاب  یا  پژوهشگر معلم،  .3

 برای هم و  آموزدانش  تفکر فعلی  وضعیت  شناخت  برای  هم  توانندمی  چگونه  هامثال  بفهمیم  کند می  کمک  ما   به هاتفاوت  این  بررسی  نویسنده،   دید  از

  به  نه  باشد؛  ریاضی   تدریس   و  یادگیری  مهارت  و   دانش   از  بخشی  باید  «هامثال  طریق  از  و  ها مثال  با  تفکر»  بنابراین،د.  رون  کار  به  آن  تغییر  و  گسترش

 و  زدنحدس  تعمیم،  بررسی،  ایده،  تولید  مشاهده،  برای  ابزاری  عنوان  به  مثال  که  معنا  این  به  بلکه  شود،  ریاضی  استدلال  جایگزین  مثال  که  معنا  این

 .گیرد قرار استفاده مورد استدلال به رسیدن
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