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 1403ی اضیرلیمپیاد -اِی یدور مقدمات مسائل یراهنما

ی همه   است.  ( نهاییتکلیف    1میانی و  تکلیف    1  ،مقدماتی تکلیف    3)تکلیف    5  لیمپیاد شامل - ی ی اِاین مرحله از مسابقه

 نهایی استفاده شوند.  لیفدر تک  )و باید(  توانندتکلیف اول می  4دست آمده در  اطلاعات و بینش به  

 :مسائل این روی کردن کار برای کلی هایتوصیه

 باید انجام دهید. ی تکالیف را بخوانید تا دقیقاً بدانید چه کارهاییابتدا متن همه  -

فرضیاتی اضافی در نظر بگیرید. توضیح و توجیه روشنی برای فرضیاتتان ممکن است لازم باشد برای تکالیف  -

 ارائه دهید.

 .شودیم   ه یتوص  یدور مقدمات  فیتکل  نیا   یافزار صفحه گسترده )مانند اکسل( برا استفاده از نرم -

 ف یدر تکل  دیاآموخته  ف یتکل  ک یشوند: شما به آنچه در  یم مربوط  ساخته و به هم    گر یکدی  اساس بر    فیتکال -

 ! دیرا با هم انجام ده  زیبلکه همه چ  دینکن  م یکار را تقس  ن یداشت ... بنابرا  دیخواه  از ین  یبعد

 .نهایی باقی بگذارید  لیفکنید، باشد. زمان زیادی را برای تکصرف می  تکالیف اول  حواستان به زمانی که برای  -

ا ...  دیریبه خودتان آسان نگ  اد یز  یانی پا  فیدر تکل -  زیمتما  هیاست که شما را از بق  ی فیهمان تکل  نی بالاخره 

 کند! یم 

بررسی - روند  یا  روش  رویکرد،  در  تکالیف  انجام  حین  در  این  اگر  خود  گزارش  در  حتما  دادید  تغییراتی  تان 

 تغییرات را نوشته و دلایل ایجاد تغییرات را شرح دهید.

 .فهرستی از منابع )اینترنتی( که استفاده کردید، بیاورید -

 دهید: آنچه تحویل می

 تکلیف نهایی  ✓

 مقدماتی، به عنوان پیوست   تکلیف   4 ✓

 داوری: 

 گیرند: ها بخشی از نکاتی است که داوران در نظر میاین

 تکلیف نهایی،  واضح و منطقی بودن پاسخ             - 

 ها، میزان کامل بودن پاسخ              - 

 استفاده از ریاضیات،             - 

 های انجام شده،انتخاب هیتوج  ها واستدلال             - 

 ها،عمق و دقت پاسخ             - 

 ها و ... و به کارگیری  پیوستاستفاده  ساختار و چگونگی  ه: قالب و ظاهر، انسجام، خوانایی،  ئارانحوه               - 

 در بسط دادن مسائل.   (ریاضی)خلاقیت               - 

  ! خوش بگذره و موفق باشید



 معرفی مسئله: 

برپا برای جشن    "یواقع"  سمسیدرخت کر  تعداد زیادی.  رندیگیرا با شور و شوق جشن م   سمس یمردم کر  ، در آمبرهاون

از   ی مکانخرد که در  یرا م   یدرختان بزرگ   یو شهردار  دبگذارنخرند تا در خانه  یم  سمسی درخت کر  کی  مردم .  شودمی

 ی کی  سمسیکربر  آم   در اطراف آمبرهاون وجود دارد:  سمسیپرورش دهنده درخت کر  نی چند  جه، ی. در نتشهر قرار دهد

 . میکنیم را دنبال   کریسمسر  آمبشرکت سال    نی، ما چندمسئله نی از آنهاست. در ا

 تکالیف مقدماتی

شرکت درختان را به سه  نی توانند رشد کنند. ایم   سمسیدرخت کر  3000است که در آن  ینیزم  ی دارا سمس یکر آمبر

درخت در هر دسته   1000،  2020  سمس یپس از کر  بلافاصله کند.  یم   بندی طبقه  بزرگ  ودسته درختان کوچک، متوسط  

 مانده بود.یباق

 %40:  کنندیرشد م   یساله با چه سرعت  کی(  باًیدوره )تقر  کیکه درختان در    داندیدهنده م تجربه، پرورش  یرو  از

  درختان   .شوندمی  بزرگدرختان متوسط    %20.  مانندیم باقی  کوچک    %60  نیبنابرا  شوند، میدرختان کوچک متوسط  

 د. نمانیم   ی بزرگ باق  ، بزرگ

 .دیده  شینما  (یا ... نمودارشکل یا  ی )کی. اطلاعات فوق را به صورت گراف1

 ؟چگونه خواهد بود  2021  سمس یسال، حدود کر  ک یجنگل پس از    بیترک.  2

نکارد، جنگل در    درخت جدیدی  انکند یرا قطع    یدرخت  یعن یانجام ندهد،    یکار  چیدهنده ه. اگر قرار باشد که پرورش3

از چند سال  جنگل    ارائه دهید که  ی منطق  نی تخم  کیخواهد شد.    لیفقط از درختان بزرگ تشک  تینها به این پس 

 . رسید  وضعیت خواهد

 تکلیف میانی 

کند.   جادیا  داریرشد و فروش پا  تیوضع  کیخواهد  یدهنده م دارد. پرورش  ازیبه درختان در هر دسته ن  سمس یکر  آمبر

بکارد.    درخت  و دوباره   کند  شکل ممکن قطع  ن یتررا به مطلوب  سمس یتواند درختان کریپرسد که چگونه میاو از خود م 

 : ردیگیرا در نظر م  ریز  (راهبرداستراتژی )او سه 

  دو سپس درختان کوچک را دوباره بکار  د فروش قطع کن  برای   را   بزرگ  و سال، چند درخت متوسط    1پس از   - الف

 درخت در هر دسته وجود داشته باشد.   1000تا دوباره 

 1000تا دوباره    دو درختان کوچک را دوباره بکار  کند  قطع  را  بزرگ  ودرخت متوسط    یسال تعداد  2فقط بعد از    - ب

 هر دسته وجود داشته باشد.  دردرخت  

به همان تعداد   دوباره   بماند( و  ی درخت باق  1000که    ی)به طور  دسال فقط درختان بزرگ را قطع کن  1پس از    -ج

همان تعداد درخت  دوباره  و    د( را قطع کن1000از    شی. پس از سال دوم، فقط درختان بزرگ )بددرخت کوچک بکار

 .دکوچک بکار



فروش    یدرختان کوچک برا  سمسکری  آمبر  از نظر  .دارند  سود  درختان بزرگ در هنگام فروش دو برابر درختان متوسط

 .نیستندمناسب  

ارائه     مستدل  یهاهیدهنده توصانتخاب است به پرورش  نیدر بلندمدت بهتر  یاز سه استراتژ   کیکدام    نکهی. در مورد ا4

 . دیده

 تکلیف نهایی:

زمین نقل مکان کند. مساحت    دیبا  سمس یکرر  آمب یخانهگلو    افت یخواهد    یشتر یگسترش ب  2025آمبرهاون در سال  

توانند در آنجا رشد کنند.  یم   سمسیدرخت کر  3000  دوباره  نیاست، بنابرا  یمیقد  نیدرختان به اندازه زم   یبرا  دیجد

قطع و   یبرا   یدیجد  یتوان استراتژ یشوند و م   اشتهک  دیبا  دیکند: درختان جدیم   جادیا  ی دیجد  تیموقع  ، یی جابجااین  

 کرد.   جادی کاشت )طرح قطع و کاشت( ا

  دو   جاییجابهپرورش دهنده قبل از    ن ی. ا"آمبر  1نراد ":  درخت بکارد  یگرینوع د  ردیگیم  می تصم  سمس یکر  شرکت آمبر

 خود.   انیمشتر  خریدهای  بررسیو    نراد  درخت  رشد  یبررس:  ه استانجام داد  کار

 :نراد آمبررشد 

 دهد.ینشان م   شسال اول رشد  10در    را  نراد  درخت  ک یارتفاع    ن یانگیم   زیردول  ج

 

 سن درخت به سال متر ارتفاع درخت به سانتی

26 1 

70 2 

119 3 

181 4 

253 5 

331 6 

398 7 

463 8 

527 9 

589 10 

 
 .شود درخت نراد نوعی کاج است که بعنوان درخت کریسمس استفاده می 1



د، به نکنیرشد نم یکسانیبا سرعت  هادرخت  مهدهد. هیسال نشان م 10 یرا در ط نراد آمبر کینرخ رشد  ریمودار زن

 25شده است که هر کدام شامل    لیچارک تشک  4شده است. هر جعبه از    لیتشک  اهاست که نمودار از جعبه  لیدل  نیهم

 درصد درختان است.

 

 : دیساله را بخوان  3درختان    میزان رشد مثال  ی برا  دیتوانی، م ای در نمودار جعبه

 .متر رشد کردندیسانت  53تا    39  نبی  چهارم  سال  در  درصد  25  •

 .متر رشد کردندیسانت  63تا    53  نیدرصد در سال چهارم ب  25  •

 .متر رشد کردندیسانت  72تا    63  نیدرصد در سال چهارم ب  25  •

 .متر رشد کردندیسانت  85تا    72  نیدرصد در سال چهارم ب  25  •

 ان یاز مشتر یظرسنجن

 ن یدهند. ایم   حیترج  یچه ارتفاع  بارا    سمسیدرخت کر  ، انیشد که مشتر  دهیپرسال  ؤاین س  انیمشتر  ی ازنظرسنج  در

 :( هستندشده  )گرد   ج ینتا  ها نیشده است. ا  بیگذشته ترک  یهافروش سال  یهاها با دادهداده

 .خواهندیمتر م  1.20کوچکتر از    یدرصد درخت  25حدود    - 

 . خواهندیمتر م   2.50تا    1.50  نیب  یدرصد درخت  65حدود    - 

 .خواهندیمتر م  4بلندتر از   یدرصد درخت  10حدود    - 



 یکم  ایبزرگتر    یدرخت کم  دیبه خر  لینماند، ما   یباق  یگرینشان دادند که اگر درخت د  یدر نظرسنج  ان یاکثر مشتر

 کوچکتر هستند.

  باشد،   نداشته  وجود(  بزرگ  وهر دسته از درختان )متوسط    یبرا  متیق  کیاست که    نی ا  انیمشتر  خواسته  ت، یدر نها

 .باشدبالاتر   متیشود: هر چه درخت بلندتر باشد، ق  نییبر اساس ارتفاع درخت تع  دیبا   متقی  بلکه

 یی نها فیکلت

خواهند یساله بکارند. آنها م   3  ای  2،  1توانند درختان  ی. آنها م کاردمیرا    دیجد  زمین  سمسیکرر  آمب  ، 2025  زییپا  در

برنامه قطع و  کیسال پس از کاشت(. آنها انتظار دارند که  1 یعنیبفروشند ) 2026 سمسیبتوانند درختان را قبل از کر

 .بدهدرا    هایمشتر   یهاخواسته  امکان برآورده کردنو به آنها    شود  داریابعد پ  سالِ  5کاشت داشته باشند که حداکثر تا  

آمببرا   یابرنامه برنامه کاشت  دیکن  هیته  سمس یکر ر  ی  ده  2025.  ارائه  و کاشت جد  دیرا  )قطع(  برا  دیو فروش   یرا 

 سمس یکر  آمبرو    شودمی  داریسال پا  5که برنامه قطع و کاشت حداکثر پس از    دی. مطمئن شودیکن  ن ییتع  یبعد   یهاسال

 را برآورده کند.  یمشتر یهاتواند تمام خواستهیم 

 :دیرا در نظر داشته باش  ریموارد ز  حالتدر هر  

 دارد.  ازیفروش ن  ی درخت برا  500هر سال به  (  تیدر نها)  سمس ی کر  آمبر- 

 تذکر: منظور از در نهایت، پس از رسیدن به پایداری است. در واقع در نهایت به معنای ماکزیمم درختان نیست. 

 د.نقطعه رشد ک  این  تواند دریدرخت م   3000حداکثر   - 

 .درا تا حد امکان برآورده کن  ها یمشتر  یحاصل از نظرسنج  یهاخواهد از همان ابتدا خواستهیم  کریسمس  آمبر   - 

 .سال بکارد  3 ا ی  2،  1را با سن   یتواند هر سال درختانیم  سمسیکر  آمبر   - 

 تر. تر )بلندتر(، گراندارد: هر چه مسن  یها بستگقد( آن  جهیکارند به سن )و در نتیکه م   یدرختان  متیق  - 

قبل از آن، برنامه   یهااستفاده کنند. در سال  کسانیخواهند هر سال از برنامه قطع و کاشت  یسال م   5حداکثر بعد از    - 

  کند.  ر ییقطع و کاشت ممکن است سال به سال تغ

 

دهد    حیبه بعد توض  2025از سال    سمسیکر  آمبر  یرا برا  جی و نتا  یزیربرنامه  یکه به طور واضح و بصر  دیسیبنو  یگزارش

 و اثبات کند.
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