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۲۰۲۵-آموزشیتحقیقاتو‌تدریس،یادگیریبین‌المللیمجله

؛مصنوعیآموزش ریاضی در عصر هوش 
معلمان برای تقاضاهای در حال تحول کلاس درسآماده سازی 



چکیده

حالدرالزاماتبامطابقتبرایراجدیدیشایستگی‌هایبایدمعلمان،مصنوعیهوشتوسطریاضیآموزشبازتعریفبا
مصنوعیهوشظهوربحبوحهدرراریاضیآموزشتحولمفهومی،مطالعهاین.دهندنشانخودازمدرندرسکلاستحول
.داردتمرکزدرسکلاسجدیدخواسته‌هایکردنبرآوردهبرایمعلمانآماده‌سازیچگونگیبرواستکردهبررسی

ینش‌هایببرایرافعلیادبیاتمعلمان،برایمصنوعیهوششایستگیچارچوب‌هایوفعالیتنظریههدایتبامطالعهاین
استکردهترکیبفناوریبرمبتنیوفراگیرآموزشاصولواخلاقیشیوه‌هایمعلمان،شایستگی‌هایمورددراستراتژیک

.

معلمان،قویآماده‌سازیضرورتجملهازمصنوعی،هوشپذیرشبامرتبطمهمچشم‌اندازهایوچالش‌هاتحقیقاین
ازطالعهماین.کندمیبررسیرادانش‌آموزانهمهبرایسوگیریکاهشبرایتلاشوشفافومنصفانهسیاست‌هایتدوین
،معلمانآموزشبرایعملیتوصیه‌هایوشناساییراغالبمضامینموضوعی،تحلیلورواییادبیاتبررسیطریق

امادغبرایاخلاقیالزاماتولازممهارت‌هایبیانباتحقیقاین.دهدمیارائهمداومحرفه‌ایتوسعهونهادیسیاست‌های
علمیاتتحقیقبرایرامسیریومی‌کندآگاهراتطبیقیتدریسشیوه‌هایریاضی،آموزشدرمصنوعیهوشموفقیت‌آمیز

.می‌کندایجادزمینهایندربیشتر

.‌کندمیتأکیدمصنوعیهوشپتانسیلمسئولانهرساندنحداکثربهبرایمعلمانتجهیزضرورتبرنتیجه‌گیری



مقدمه

یادگیریبرایراجدیدیامکاناتواستریاضیاتآموزشکردنمتحولحالدرسرعتبهمصنوعیهوش
-صنوعیمهوشبرمبتنیمنابع.می‌کندفراهمداده‌هابرمبتنیآموزشیشیوه‌هایوتطبیقیارزیابیشخصی‌سازی‌شده،

کلاس‌هایدرگستردهطوربه-محتواتولیدپلتفرم‌هایوخودکارارزیابیسیستم‌هایهوشمند،تدریسبرنامه‌هایجملهاز
.می‌شوندپیاده‌سازیریاضیاتدرس

کنندبرآوردهرایادگیریمتنوعنیازهایوکردهشخصی‌سازیراآموزشتامی‌دهداجازهمعلمانبهمصنوعیهوش
.(2025همکاران،وگابریل)

آموزشیرویکردهایمجددارزیابیحال،عیندرومی‌دهدافزایشرادانش‌آموزانموفقیتومشارکتفناوری،تحولاین
.(2024بوربا،وانگلبرشت)دارددنبالبهرادیجیتالعصردرمعلماننقش‌هایو

آمادگیمورددرویژهبهریاضی،آموزشبرآنتأثیرچگونگیارزیابیآموزشی،زمینه‌هایدرمصنوعیهوشنفوذبا
.استضروریعدالت،واخلاقمعلمان،



مقدمه

وریشه‌دارری‌هاینابراببامقابلهبرایتوجهیقابلپتانسیلریاضیات،آموزشدرمصنوعیهوشبرمبتنیمنابعبه‌کارگیری
طبیقی،تیادگیریفناوری‌هایومصنوعیهوشبرمبتنیتحلیل‌هایوتجزیهبه‌کارگیریبا.داردفراگیرآموزشترویج
درتعدالطریقاینازوکنندبرطرفوشناساییرادانش‌آموزانتحصیلیپیشرفتدرنابرابری‌هامی‌توانندمعلمان
.*دهندارتقاراآموزش

وصیخصحریمتهدیدهایالگوریتمی،سوگیریمانندنگرانی‌هاییآموزش،درمصنوعیهوشبه‌کارگیریوجود،اینبا
.داردهمراهبهنیزرامناسبمقرراتوجودعدمصورتدرفعلیسیستمینابرابری‌هایتعمیقاحتمالوداده‌ها

هکمی‌کندتضمینومی‌سازدیضرورمصنوعیهوشپذیرشقبالدرراتأمل‌برانگیزیوانتقادیموضعمسائل،این
.می‌رانندحاشیهبهراآنهااینکهنهمی‌دهند،ارتقارادانش‌آموزانفناوری،نوآوری‌های



مقدمه

صتخصمستلزمکهرانوظهوریحرفه‌ایاستانداردهایمی‌رودانتظارآنهااززیرادارند،محورینقشتحولایندرمعلمان
.کنندبرآوردهاست،سازگاریواخلاقیقضاوتفنی،

اناییتوواخلاقیآگاهیدیجیتالی،سوادتامی‌کندمجبوررامعلمانمصنوعی،هوشبرمبتنیدرسکلاس‌هایبهگذار
رییادگیفرصت‌هایومعلمانآموزشاساس،اینبر.دهندتوسعهانصافوشمولبرایرامصنوعیهوشابزارهایارزیابی
وزشآمدرمصنوعیهوشگنجاندنبرایمناسبآمادگیوتخصصدانش،بتوانندمعلمانتاشونداصلاحبایدحرفه‌ای
ایبراقداماتیاجرایومصنوعیهوشمحدودیت‌هایوقابلیت‌هاازواضحدرکشاملبازسازیاین.کنندکسبراریاضی
.استآنازاستفادهازناشیناخواستهپیامدهایبامقابله



مقدمه

قحقووانصافدانش‌آموزان،خصوصیحریممورددرویژهبهریاضی،آموزشدرمصنوعیهوشپذیرشدراخلاقیمسائل
.دارندقراراولویتدردانش‌آموزان،ومعلمان

فافیت،شکهباشدروشنیاخلاقیدستورالعمل‌هایبرمبتنیبایدمدارسدرمصنوعیهوشسیستم‌هایاستقراروطراحی
.می‌دهندقراراولویتدرراشمولوپاسخگویی

.کندعیفتضراآموزشیمؤسساتبهاعتمادیاتقویتراتبعیضناخواستهمی‌تواندمصنوعیهوشاقداماتی،چنینبدون
بهیمصنوعهوشتاشودحفظبایدگسترده‌ترجوامعوفناوریمتخصصانسیاست‌گذاران،معلمان،بینمداومهمکاری

.بماندباقیهمسوآموزشیارزش‌هایباوشودمدیریتمسئولانهطور



مقدمه

بهکههستندجامعیچارچوب‌هایفاقداغلبمعلمانآماده‌سازیفعلیبرنامه‌هایزیرااستمهمبسیارمطالعهاین
.بپردازندریاضیآموزشدرمصنوعیهوشادغامازناشیمتمایزچالش‌های

وتگی‌هاشایستدوینمی‌کنند،بازتعریفرادرسکلاسپویاییسرعتبهمصنوعیهوشفناوری‌هایاینکهبهتوجهبا
ضروریدهند،ترویجرافراگیروعادلانهیادگیریمحیط‌هایمی‌سازدقادررامعلمانکهواضحاخلاقیاستانداردهای

.می‌شود

استجیده‌ایسناستراتژی‌هاینیازمندمصنوعی،هوشسیستم‌هایدرشدهتعبیهسیستمیتعصببامقابلهاین،برعلاوه
.دارنداخلاقیمسئولیتوآموزشیعدالتدرریشهکه

ازنهایتدرومی‌کندپرعملودانشدرراتوجهیقابلشکاف‌هایتحقیقاینحیاتی،جنبه‌هایاینبرتمرکزبا
.ندمی‌کپشتیبانیمصنوعیهوشبرمبتنیآموزشیتغییراتدرمسئولانهمشارکتبرایمعلمانظرفیت‌سازی



صورت مسئله

تجهیزبرایمؤثراستراتژی‌هایمورددرقطعیتعدممی‌گیرد،جایریاضیآموزشدربیشترمصنوعیهوشاینکهباحتی
.داردادامههمچنانمصنوعیهوشپشتیبانیتحتدرسکلاس‌هایچندبعدیچالش‌هایبامواجههبرایمعلمان

باآنهاادغاممی‌کنند،بازعدالتترویجویادگیریشخصی‌سازیبرایرامسیرهاییمصنوعیهوشفناوری‌هایکهحالیدر
.استمواجهموجودنابرابری‌هایشدنبدترخطرواخلاقیمعضلاتالگوریتمی،تعصبمانندمسائلی

کهتندهسمصنوعیهوشابزارهایاخلاقیبه‌کارگیریوانتقادیارزیابیبرایلازمصلاحیت‌هایفاقدمعلمانازبسیاری
.می‌شودمربوطمصنوعیهوشسوادچارچوب‌هایباناکافیمواجههومحدودحرفه‌ایتوسعهبهعمدتاً



صورت مسئله

وصی،خصحریممورددرنگرانی‌هاآموزش،درمصنوعیهوشاستقراربرایصریحاخلاقیپروتکل‌هایفقداناین،برعلاوه
.می‌دهدافزایشرادانش‌آموزانحقوقوعدالت

.می‌شودتشدیدبیشترریاضی،آموزشزمینه‌هایتنوعوفناوریپیشرفتبالایسرعتبانگرانیاین

علمانمبهآگاهی‌بخشیبرایراتجربیشواهدونظریدیدگاه‌هایکهداردوجودتحقیقاتیبرایفوریضرورتنتیجه،در
.کندترکیبنوظهور،الزاماتاینبرای

اصلی‌هایشایستگیتعیینعدالت،پیشبردبرایمصنوعیهوشادغامبرایمؤثراستراتژی‌هایبررسیباحاضرمطالعه
هوشاستقراروطراحیراهنمایاخلاقیاستانداردهایبیانواخلاقیمصنوعیهوشکاربردبرایمعلماننیازمورد

.می‌دهدپاسخنگرانی‌هااینبهریاضی،آموزشدرمصنوعی



پرسش های این مطالعه مفهومی

دهد؟کاهشراسیستمیتعصبودادهارتقاراعدالتمی‌تواندریاضیآموزشدرمصنوعیهوشادغامچگونه.۱

دارند؟نیازخاصیشایستگی‌هایچهبهریاضیفراگیرآموزشدرمصنوعیهوشازاخلاقیاستفادهبرایمعلمان.2

ازاتشوداتخاذریاضیدرسکلاس‌هایدرمصنوعیهوشاستقراروطراحیبرایبایدهدایت‌کننده‌ایاخلاقیاصولچه.۳
شود؟رعایتدانش‌آموزومعلمحقوقویابدارتقاعدالتشود،محافظتدانش‌آموزانخصوصیحریم



چارچوب نظری

درقیقددیدگاهیتااستکردهادغاممعلمانبرایمصنوعیهوششایستگیچارچوب‌هایبارافعالیتنظریهمطالعه،این
ارائهوعیمصنهوشبرمبتنیدرسکلاس‌هایمتغیرتقاضاهایبهپاسخگوییبرایریاضیمعلمانتجهیزچگونگیمورد
.دهد

:استآمدهادامهدرچارچوباینشرح



مروری بر نظریه فعالیت در آموزش ریاضی. ۱

انگسترومیرجوولئونتیفالکسیتوسطمتعاقباًویافتتوسعه۱۹20دههدرویگوتسکیلوتوسطکهفعالیتنظریه
.می‌دهدارائه،آموزشدرویژهبهانسانی،فعالیتپیچیدگی‌هایتفسیربرایارزشمندتحلیلیدیدگاهیکیافت،گسترش

یتفعالیکعنوانبهنهفرهنگی،واسطهباوجمعیفرآیندیکعنوانبهرایادگیری،۱۹۸0دههاواخردرانگسترومسهم
یاعلمممثلاً‌)موضوعبینپویاتعاملتوسطانساناعمالکهمی‌کندادعانظریهاین.شناخترسمیتبهمنزوی،وفردی

اهدافسمتبههمگیکهکار،تقسیموتعیین‌شدهقوانینجامعه،،(فناوریجملهاز)واسطهابزارهای،(دانش‌آموزان
.می‌گیردشکلمی‌شوند،هدایتمشخصی

شی،آموزفرآیندهایتسهیلدرمصنوعیهوشودیجیتالابزارهاینقشبررسیدرفعالیتنظریهریاضیات،آموزشدر
.استداشتهمهمینقشدرس،کلاسشیوه‌هایازناشیاحتمالاتوتناقضاتتنش‌ها،کردنآشکار

.می‌کندبرجستهآموزشیتجربیاتتعییندرراهدفمندفعالیتوهمکاریزمینه،اهمیتدیدگاه،این



مان منطق و ارتباط چارچوب های شایستگی هوش مصنوعی برای معل.  ۲

ینتدومعلمانبرایمصنوعیهوششایستگیچارچوب‌هایآموزش،درمصنوعیهوشازاستفادهگسترشبهپاسخدر
ه‌شانبازتعریف‌شدشغلیحوزهدرموفقیتبرایمعلماننیازموردضروریاخلاقیگرایش‌هایومهارت‌هادانش،تاشده‌اند

.کنندمشخصرا

برایفوریتقاضایبهپاسخگوییبرایراجامعیچارچوب‌هاییونسکومانندجهانیسازمان‌های،20۱0دههاواخراز
.کرده‌اندمعرفیفناوریسریعتغییراتبحبوحهدرمعلمانآمادگی



چارچوب نظری

ارزیابیداده،سوادمصنوعی،هوشآموزشیپتانسیلدرکمصنوعی،هوشبافنیتخصصبهمعمولاًچارچوب‌هااین
یمعلمانآماده‌سازیهدف،.می‌پردازندآناخلاقیاصولبهپایبندیوشمول،وسوگیرینظرازمصنوعیهوشانتقادی
محیط‌هایپرورشودانش‌آموزانحقوقازحفاظتبرابری،ازحمایتبرایمصنوعیهوشمؤثراجرایبهقادرکهاست

ومعلمانآموزشبرایاساسیعنوانبهفزاینده‌ایطوربهشایستگیچارچوب‌هایاینبنابراین،.باشندفراگیریادگیری
.می‌شوندگرفتهنظردردیجیتالعصردرحرفه‌ایرشد



هم افزایی هر دو چارچوب نظری .  ۳

معلمانآماده‌سازیبرایجامعرویکردیمعلمان،برایمصنوعیهوششایستگیچارچوب‌هایوفعالیتنظریهادغام
.می‌دهدارائهمصنوعیهوشازغنیدرسکلاس‌هایبرایریاضی

گونهچکهمی‌کندبرجستهومی‌دهدقراروسیع‌تریفرهنگی-اجتماعیسیستمدررامعلمانعملکردفعالیت،نظریه
.می‌کنندمیانجی‌گریرایادگیریاهدافوجامعهموضوعات،بینروابطمصنوعیهوشفناوری‌های

قیاخلاوآموزشیفنی،مهارت‌هایتعاملچگونگیتحلیلوتجزیهمصنوعی،هوششایستگیچارچوب‌هایهمپوشانی
.می‌دهدغییرترادرسکلاسپویاییمصنوعیهوشکههنگامیخصوصبهمی‌کند،امکان‌پذیررافعالیتسیستمبامعلمان

سهیلتمی‌گیرد،شکلسیستمیوفردیعواملتوسطکهرامعلمعاملیتوآمادگیمورددرعمیقکاوشهم‌افزایی،این
.می‌کند

آموزشدرمصنوعیهوشبرایهدایت‌کنندهاخلاقیاصولومعلمحیاتیمهارت‌هایعدالت،کاملبررسیبرایامراین
.استمهمبسیارریاضی

ریاضیسدرکلاس‌هایبرایمعلمانآماده‌سازیبرایشواهدبرمبتنیاستراتژی‌هایتوسعهزیربناییکپارچه،رویکرداین
.استمصنوعیهوشبایافتهارتقا



چارچوب مفهومی 
تعریف مفاهیم کلیدی

طورهبآنهازیرااست،شدهارائهمطالعهایندراستفادهموردکلیدیاصطلاحاتازمشترکدرکایجادبرایزیرتعاریف
:می‌شوندمربوطریاضیدرسکلاس‌هایدرمصنوعیهوشادغامبهخاص

یاناییتواازنظرصرفدانش‌آموزان،همهبرایریاضیآموزشدرمنصفانهنتایجومشارکتدسترسی،معنایبه:عدالت.۱
.دهندرشگستراآنهااینکهنهمی‌کنند،کمکموجودنابرابری‌هایرفعبهکهاستمصنوعیهوشابزارهایبرایپیشینه،

ارقرنامساعدموقعیتدرراخاصیگروه‌هایناعادلانه‌ایطوربهداده‌هایاالگوریتم‌هاکهمی‌شودایجادزمانی:تعصب.2
تربیشمحرومیتازجلوگیریبرایموضوعاینبهپرداختن.می‌کنندتشدیدرااجتماعیتعصباتاغلبومی‌دهند

.استمهمبسیارشدهراندهحاشیهبهدانش‌آموزان

ملهجازمصنوعی،هوشاخلاقیومؤثرادغامبرایبایدمعلمانکهاستگرایش‌هاییومهارت‌هادانش،شامل:شایستگی.۳
.دهندنشانسازگار،آموزشودادهسوادفنی،مهارت

وگوییپاسخخصوصی،حریمشفافیت،مانند-دارداشارهمصنوعیهوشازمسئولانهاستفادهبرحاکماصولبه:اخلاق.4
.هستنداساسیعادلانهوفراگیرریاضیآموزشترویجبرایکه-معلمانودانش‌آموزانحقوقازحمایت



نوعیمدل مفهومیِ بیانگرِ آمادگی معلمان ریاضی  برای آموزش یکپارچه هوش مص

یپویایدرکبرایمعلمانبرایمصنوعیهوششایستگیچارچوبوفعالیتنظریهادغامازمطالعه،اینمفهومیمدل
فعالیتنظریه.استگرفتهبهرهریاضیآموزشدرمصنوعیهوشپذیرشپیچیده

مصنوعیهوشابزارهای،(موضوعات)معلمانشاملواسطه‌ایفعالیتسیستمیکعنوانبهرامصنوعیهوشادغام
وعادلانهیادگیرینتایجبهدستیابیبرایاست،یافتهساختارکارتقسیموقوانینتوسطکهجامعه‌ایو(مصنوعات)

.می‌کندمفهوم‌سازیاخلاقی،

ازنیموردضروریاخلاقیوآموزشیفنی،مهارت‌هایخود،نوبهبهمعلمان،برایمصنوعیهوششایستگیچارچوب‌های
راستمیسیتأثیراتومعلمعاملیتبینتعاملمدل،این.می‌کندمشخصراسیستمایندرمؤثرعملکردبرایمعلمان

دالتعترویجدررامصنوعیهوشنقشمعلم،اخلاقیملاحظاتوشایستگی‌هاچگونهکهمی‌دهدنشانومی‌دهدتشخیص
عنوانبهتأملیتمرینومداومحرفه‌ایتوسعهبرهمچنین.می‌دهدشکلریاضیدرسکلاس‌هایدرتعصبکاهشو

.می‌کندتأکیدمصنوعیهوشپایدارادغامبرایکلیدیمکانیسم‌های



:‌دمی‌دهنشانرامفهومیمدلبصریصورتبه‌.‌۱شکل‌
از‌محققانتوسطتوسعه‌یافته-مصنوعیهوشاخلاقیوعادلانهیکپارچه،درس‌کلاس‌هایبرایریاضیمعلمانآماده‌سازیبرایمفهومیچارچوب
یآموزشادبیاتسنتزطریق



نگاشت چارچوب مفهومی به سوالات تحقیق

-خلاقاوشایستگیتعصب،عدالت،-اصلیسازه‌هایباراتحقیقسوالهرسیستماتیکطوربهیکپارچهچارچوباین
می‌کندروشنراتحلیلیرویکردمی‌کند،برجستهرامربوطهادبیاتومی‌دهدارائهرانگاشتفرآیندجدول.می‌کندهمسو

.می‌دهدنشانتحقیقهدفباراچارچوبارتباطو





روش شناسی

داده‌هاجمع‌آوریرویکرد.۱

درکیجهنتدروکرداستفادهموجودادبیاتانتقادیتفسیروترکیببرایرواییادبیاتمروررویکردیکازمطالعهاین
هوشربمبتنیریاضیآموزشتوسطدرسکلاستحولحالدرتقاضاهایبرایمعلمانآماده‌سازیچگونگیازعمیق‌تری
انتخابردبیشتریانعطاف‌پذیریامکانرواییادبیاتمروررویکردهایسیستماتیک،مرورهایبرخلاف.دادارائهمصنوعی

بمناستحولحالدرسرعتبهیاپیچیدهزمینه‌هایدرکاوشبرایویژهبهراآنهاومی‌کنندفراهمرامطالعاتادغامو
.می‌کنند

رامحققانروشاین.می‌دهدقراراولویتدرراموضوعیارتباطاتومعنادارتفسیرداده‌ها،صرفتجمیعجایبهروشاین
اتیتحقیقمسیرهایوکنندبرجستهرادانششکاف‌هایدهند،ارائهرشتهوضعیتازمنسجمروایتیتامی‌سازدقادر
قراریامفهومیچارچوبیکتوسعههدف،کههستندارزشمندزمانیویژهبهرواییمرورهای.دهندپیشنهادراآینده
ودقیقه‌ایپیشینتضمینباروایتی،مروررویکردازاستفادهاساس،اینبر.باشدوسیع‌ترزمینهیکدرمطالعهیکدادن

.کردتقویتراتحقیقاینروش‌شناختیپایهانتقادی،



روش شناسی

انتخابمعیارهایومنابعستجویج.2

مقالاتوابکتفصل‌هایمجلات،مقالاتشناساییبرای-پیشرودانشگاهیدادهپایگاهسهشاملمنابعجستجویفرآیند
بودند،مرتبطمطالعهاینباخاصطوربهکهبودکلیدیکلماتشاملجستجواستراتژی.بودهمتاداوریبامرتبطسیاستی

رایبکه("یا"،"و")بولیعملگرهایبا،"برابری"و"اخلاق"،"معلمصلاحیت"،"ریاضیآموزش"،"مصنوعیهوش"مانند
.شدندگرفتهکاربهنتایجموثراصلاحوجستجوعباراتترکیب

طورهبرامصنوعیهوشادغامکهداشتندتمرکزمطالعاتیبرکهکردفراهمرانشریاتیدقیقهدف‌گیریامکانامراین
جیرهزنطریقازاضافیمرتبطمنابع.می‌کردندبررسیمصنوعیهوشبرایمعلمانآماده‌سازییاریاضیآموزشدرخاص
بنیادیاتمطالعکشفدرتکنیکاینروش‌شناختیدقتبرکهتثبیت‌شده‌ایرویه‌هایبامطابقتخصصی،مشاورهوارجاع

.شدندکشفدارند،تأکیدزمینهایندرایده‌هاتوسعهمسیرردیابیهمچنینودسترسدرکمترو



روش شناسی

انتخابمعیارهایومنابعستجویج.2

زبانبهه،گرفتقراردقیقبررسیموردنشریاتکهبودآنمستلزمورودپارامترهایبررسی،کیفیتوتمرکزحفظبرای
درمصنوعیهوشنقشبهبایدشرایطواجدمطالعات.باشندشدهمنتشر2025تا20۱۹سالازوشدهنوشتهانگلیسی
معلمان،شایستگی‌هایمحوریتبامفهومییانظریتجربی،کارهایجملهازمعلمان،آماده‌سازییاریاضیآموزش

رمنتشمطالعاتخروج،معیارهایمقابل،در.بپردازندمصنوعی،هوشزمینه‌هایدرآموزشیعدالتیااخلاقیملاحظات
ارجختحقیقاتوغیررسمیگزارش‌هاییانظراتمانندمتخصصینتوسطشدهغیربررسیمطالب،20۱۹سالازقبلشده
یاریاضیآموزشباصریحارتباطبدونموضوعاتسایردرمصنوعیهوشکاربردهایمانند-ریاضیآموزشحوزهاز

موردردبحثبدونفناوریازدانش‌آموزاناستفادهبرصرفاًکهآثاریاین،برعلاوه.کردندفیلتررا-معلمانآماده‌سازی
تونمکهمی‌کندتضمینمعیارهادقیقتعییناین.شدندحذفبودند،متمرکزآناخلاقیپیامدهاییامعلماننقش

معلمانعهتوسوریاضیآموزشبرمصنوعیهوشرشدبهروتأثیرتحلیلبرایدقیقومرتبطجامع،مبناییانتخاب‌شده،
رابررسیمعیارهایآنهاازمورد۳4تنهااماشد،شناسایینشریه۱4۸مجموعدراولیهجستجویدراگرچه.می‌دهندارائه

.داشتند



روش شناسی

موضوعیتحلیلفرآیندهایرویه‌هایا.۳
انجامکیفیداده‌هایترکیبودسته‌بندیکدگذاری،برایتعیین‌شدهپروتکل‌هایطبقانتخاب‌شدهمتونموضوعیتحلیل
ضامینمشناساییامراین.بودجمع‌آوری‌شدهمتونمتمرکزومکررمطالعهطریقازداده‌هاباآشناییشاملاولیهگام.شد

.ساختامکان‌پذیررانهادیحمایتواخلاقعدالت،شایستگی،چارچوب‌هایمعلمان،آمادگیبهمربوطتکرارشونده
صاصاختتوصیفیبرچسب‌هایمباحثاینبهمربوطمتنیبخش‌هایبهآندرکهشداعمالروشمندکدگذاریمتعاقباً،

مفهومیخوشه‌هایدروسازماندهیداده‌ها،مجموعهدرنوظهورروابطوالگوهااساسبراولیهکدهایاینسپس.شدداده
وامانسجتاشدنداصلاحوبررسیتکراریفرآیندیکطریقازشناسایی‌شدهخوشه‌های.شدندگردآوریگسترده‌تر

ظریفبطرواواصلیمعانیکهشدندنامگذاریوبیانگونه‌ایبهمضامینسپس.شودتضمینتحقیقسؤالاتباارتباط
وشهشایستگیچارچوب‌های:شدمنجرهمبامرتبطمضمونهفتبهفرآینداین.کنندمنعکسدقیقطوربهراداده‌ها

یسوگیرکاهشمصنوعی؛هوشپیاده‌سازیدرچالش‌هاواخلاقشمول؛ودسترسیعدالت،معلمان؛نقش‌هایومصنوعی
موضوعیرساختایکتأملی،وروشمندرویکرداین.ارزیابیوآموزشبرتأثیروسیاستی؛ونهادیحمایتانصاف؛ترویجو

شرحرامطالعهموضوعیکدگذاریرویکرد2جدول.پرداختمطالعهتمرکزبهمستقیماًکهدادارائهمعناداروجامع
.می‌دهد





۲شرح جدول 

توضیحاتمعرف،کدهایبامضمونهر.می‌دهدنشانراشدهبررسیمنابعازبرگرفتهاصلیمضمونهفت2جدول

فراهمرالیتحلیدقتوشفافیتامکانکدگذاریسیستماین.استمرتبطتحقیقپایگاهازتوضیحیمنابعومختصر
.نمایدمیپشتیبانیمتعددمطالعاتدریافته‌هاسیستماتیکترکیبازومی‌کند

•TR:معلمآمادگی

•PD:حرفه‌ایتوسعه

•CF:چارچوبشایستگی

•ER:تکاملحالدرنقش‌های

•FR:انصاف

•IP:نهادیسیاست

•PS:پشتیبانیسیاست

•PA:پرورشوآموزش

•AS:ارزیابی

•EQ:برابری

•IN:شمول

•ET:اخلاق

•CH:چالش‌ها

•MB:سوگیریکاهش



بحث در مورد یافته های موضوعی 

تجربیاتومعلماننقش‌هایآموزشی،شیوه‌هایکردنمتحولحالدرسرعتبهریاضیآموزشدرمصنوعیهوشادغام
ی،ریاضدرسکلاس‌هایدرمصنوعیهوشبرمبتنیفناوری‌هایگستردهحضوربهتوجهبا.استدانش‌آموزانیادگیری

تانسیلپهماخیر،تحقیقات.استضروریریاضیآموزشدراخلاقوعدالتتدریس،اثربخشیبرآنهاتأثیرچگونگیدرک
بههکشایستگیجامعچارچوب‌هایبهنیازومعلمانآمادگیویژهبهمصنوعی،هوشپذیرشچالش‌هایهموتحول‌آفرین
کهراکلیدیچارچوب‌هایومطالعاتبررسی،این.استکردهآشکاررامی‌پردازنداخلاقیوآموزشیفنی،حوزه‌های
استفادهوشمولعدالت،برتمرکزبامی‌دهند،اطلاعمصنوعیهوشدورانالزاماتبرایراریاضیمعلمانآمادگی

رافعلیتحقیقاتازکلیدیموضوعییافته‌هایبعدی،بخش.استکردهبررسیمتنوع،زمینه‌هایدرفناوریازمسئولانه
هوشاخلاقیوعادلانهمؤثر،اجرایبرایلازمچندوجهیملاحظاتومعلمانازتحولحالدرتقاضاهایومی‌کندترکیب

.می‌دهدنشانراریاضیدرسکلاس‌هایدرمصنوعی



آمادگی معلمان و توسعه حرفه ای برای ادغام هوش مصنوعی  .۱

رایریاضآموزشدرمصنوعیهوشادغامبهنسبتنگرانیهمواشتیاقهمومی‌شودتکرارتحقیقاتدرمعلمانآمادگی
آموزشغنی‌سازیدلیلبهمصنوعیهوشازمعلمانازبسیاریکهحالیدرکهمی‌دهدنشانمطالعات.می‌دهدنشان

قرارابمعلمانآمادگی.می‌شودآنمؤثرپذیرشازمانعاغلبنهادیحمایتوناکافیحرفه‌ایتوسعهمی‌کنند،قدردانی
دررکتشبامعلمان.می‌گیردشکلمداومآموزشیفرصت‌هایبهدسترسیوخودکارآمدیفناوری،معرضدرقبلیگرفتن

مدیریتبرایراحیاتیمهارت‌هایهستند،تأملیوزمینهبهحساسمشارکتی،کهحرفه‌ایتوسعهبرنامه‌های
رهجوهبریافته‌هااین.می‌کنندکسبمصنوعیهوشباتقویت‌شدهدرسکلاس‌هایتوسطشدهارائهپیچیدگی‌های

تادارندتأکیدد،می‌کننتقویترامنابعپشتیبانیودرسیبرنامهاصلاحمعلمان،ظرفیت‌سازیکهسیستماتیکیتلاش‌های
.کنندمجهزریاضیمتنوعدرسکلاس‌هایدرمصنوعیهوشابزارهایمؤثرادغامبرایرامعلمان



علمان چارچوب های شایستگی هوش مصنوعی و نقش های در حال تکامل م. ۲

.استکردهبازتعریفراریاضیمعلمانازانتظاراتمعلمان،برایمصنوعیهوششایستگیچارچوب‌هایمعرفی
اخلاقیپاسخگوییوآموزشیسازگاریفنی،مهارت‌هایجملهازضروری،حوزه‌هاینهادها،سایرویونسکوچارچوب‌های

.می‌کنندمشخصرا

درنهاآمتفکرانهگنجاندنبهمصنوعی،هوشابزارهایدرمهارتازفراتربایدمعلمانکهمی‌کنندتأکیدچارچوب‌هااین
.بپردازنددرسکلاسشیوه‌هایوآموزشیطراحی

خلاقیامتولیانوآموزشیطراحانتسهیل‌کننده‌ها،بهدانشانتقال‌دهندهازمعلمانمسئولیت‌هایدرگذاربهتحقیقات
ویت‌هاقابلانتقادی،طوربهتامی‌کندملزمرامعلمانتکامل،این.دارداشارهمصنوعیهوشواسطهبایادگیریمحیط‌های

.کنندتشویقرااخلاقیدیجیتالتعاملودانش‌آموزانخودراهبریادگیریوکنندارزیابیرامصنوعیهوشمحدودیت‌های
‌گیریجهتیکعنوانبههمومعلمانآماده‌سازیبرنامه‌هایبرایمعیاریعنوانبههمشایستگیچارچوبترتیب،اینبه

.می‌کندعملمصنوعیهوشبایکپارچهریاضیآموزشالزاماتباهمسوحرفه‌ای،توسعهبرایحیاتی



نوعیدسترسی، شمول و برابری در آموزش ریاضی مبتنی بر هوش مص .۳

وبرابریارتقایبرایرابالقوه‌ایچالش‌هایهموامیدوارکنندهفرصت‌هایهمریاضی،آموزشدرمصنوعیهوشنقش
بااسبمتنراآموزشمی‌توانندمصنوعیهوشبرمبتنیتطبیقییادگیریپلتفرم‌هایسو،یکاز.داردهمراهبهشمول
سویاز.دهندکاهشمحرومدانش‌آموزانبرایراتحصیلیپیشرفتشکاف‌هایوکنندتنظیمیادگیریمتنوعنیازهای
راتوجهیلقابچالش‌هایاستممکننادرست،مدیریتصورتدرالگوریتمیسوگیریوفناوریبهنابرابردسترسیدیگر،
.کنندایجاد

وفردبهمنحصرتجربیاتدقیقطوربهکهفراگیررویکردهایوفرهنگبهحساسمصنوعیهوشطراحیازادبیات
راهعادلاندسترسیفعالطوربهبایدمعلمان.می‌کندحمایتمی‌دهند،نشانرادانش‌آموزانهمهفرهنگیپیشینه‌های

امر،نای.کنندتضمیناجتماعیعدالتوانصافتقویتبرایرامصنوعیهوشابزارهایازاخلاقیاستفادهودهندترویج
.ی‌کندمبرجستهرامصنوعیهوشعصردرشمولوبرابریبرتمرکزبامعلمانآموزشوسیاستیاصلاحاتبهمبرمنیاز



اصول و چالش های اخلاقی در پیاده سازی هوش مصنوعی .۴

خصوصی،حریمومی‌چرخداخلاقیاقداماتمحورحولریاضیآموزشدرمصنوعیهوشپذیرشاصلیچالش‌های
هبپایبندیوایجاداهمیتمتعددیمطالعات.شده‌اندمشخصحیاتینگرانی‌هایعنوانبهپاسخگوییوشفافیت

ضلاتمعبامقابلهبرایبایدمعلمان.می‌کنندتصدیقرامعلمانودانش‌آموزانحقوقازحفاظتبرایاخلاقیچارچوب‌های
شهوازاستفادهازناشیاحتمالینشدهپیش‌بینیپیامدهایوالگوریتمیعدالتداده‌ها،ازحفاظتپیراموناخلاقی

ش‌آموزاندانمعلمان،کهسیاست‌هاتوسعهبرایفراگیرومشارکتیرویکردهایازمتعددیمطالعات.باشندمجهزمصنوعی
ش‌هاچالاینبامؤثرمقابله.می‌کنندحمایتمی‌کند،درگیرآموزشدرمصنوعیهوشاخلاقتعییندرراجامعهاعضایو

درمصنوعیهوشپیاده‌سازیبرایروشناخلاقیچارچوب‌هایونهادیقویحمایتمعلمان،مداومآموزشمستلزم
.استریاضیدرسکلاس‌های



وعیبه حداقل رساندن سوگیری و ارتقای عدالت در سیستم های هوش مصن. ۵

حقیقاتت.استحیاتیریاضیاتآموزشدرعدالتوعتنوبهدستیابیبرایمصنوعیهوشکاربردهایدرسوگیریکاهش
تداومراموجودآموزشیواجتماعیسوگیری‌هایبخواهنداستممکنمصنوعیهوشالگوریتم‌هایکهمی‌دهندهشدار
اهشکبرایپیشنهادیشیوه‌های.باشندغیرنمایندهداده‌هایاساسبرکههنگامیویژهبهکنند،تقویتیابخشند
معمولبررسی‌هایانجاموشفافالگوریتمیفرآیندهایحفظناهمگن،داده‌هایمجموعهازاستفادهشاملسوگیری

.استمصنوعیهوشفناوری‌های

هوشسطتوشدهتولیدخروجی‌هایدرچهکنند،مقابلهآنباودهندتشخیصراسوگیریتاببینندآموزشبایدمعلمان
هکمشترکتلاش‌هایونهادیسیاست‌هایاهمیتبرهمچنینتحقیقادبیات.خودآموزشیشیوه‌هایدرچهومصنوعی
.می‌کندتأکیدمی‌دهند،ارتقاآموزشدرمصنوعیهوشادغاممراحلتمامدرراشمولوبرابریانصاف،



حمایت نهادی و سیاستی برای ادغام پایدار هوش مصنوعی. ۶

رهبریمطالعات،.داردبستگیسیاستیونهادیقویحمایتبهاساساًریاضیآموزشدرمصنوعیهوشادغامحفظ
خلاقیاومؤثرپذیرشکهکلیدیعواملعنوانبهراروشناجراییدستورالعمل‌هایواختصاصیمنابعتخصیصکارآمد،
بهجامعطورهببایدسیاست‌هاکهمی‌کنندتأکیدبیشترتحقیقات.می‌کنندبرجستهمی‌کنند،تسهیلرامصنوعیهوش
کهشودحاصلاطمینانتابپردازندپاسخگوییسازوکارهایوهدفمندحرفه‌ایآموزشعادلانه،دسترسیبهمربوطمسائل
.شوندبهره‌مندمصنوعیهوشفناوری‌هایازمی‌تواننددانش‌آموزانومعلمانهمه

وسیاست‌گذارانمعلمان،بینهمکاریتشویقومداومحرفه‌ایتوسعهفرصت‌هایارائهبامؤسساتاین،برعلاوه
موانعربغلبهبرایترکیبیاقداماتاین.می‌کنندایفانوآورانهمحیطیکایجاددرمهمینقشفناوری،توسعه‌دهندگان

.هستندمهمبسیاریادگیریوآموزشفرآیندهایبرآنمثبتتأثیرحفظومصنوعیهوشپذیرش



تأثیر هوش مصنوعی بر آموزش و ارزیابی ریاضی .  ۷

راریاضیارزیابیوآموزشتطبیقی،وداده‌محورشخصی‌سازی‌شده،یادگیریتجربیاتکردنفراهمبامصنوعیهوش
تکوینییارزیابمتمایز،آموزشازمی‌توانندمصنوعیهوشابزارهایچگونهکهمی‌کنندبرجستهمتوناین.می‌کندمتحول

اینال،حاینبا.دهندافزایشرادانش‌آموزانپیشرفتومشارکتنتیجهدروکنندپشتیبانیواقعیزماندربازخوردو
وندکنعمیق‌ترراخودارزیابیسوادودهندتطبیقراخودآموزشیاستراتژی‌هایمعلمانکهاستآنمستلزمنوآوری‌ها

ویشتربتحقیقاتضرورتبرهمچنینآن‌ها.کنندبرقرارتعادلآموزشییکپارچگیوفناوریقابلیت‌هایبیندقتبا
شیوه‌هایدرسی،برنامهطراحیدرمصنوعیهوششایستهادغامدرمعلمانازحمایتبرایحرفه‌ایتوسعهبرنامه‌های
هنوریاضیعمیق‌تردرکتسهیل‌کنندهعنوانبهمصنوعیهوشتامی‌کنندتأکیددرسکلاسمدیریتوارزیابی

.کندعملمؤثر،آموزشبرایجایگزینی



تأملاتی در مورد یافته های موضوعی .۸

وجامعرویکردیکنیازمندمصنوعیهوشعصربرایریاضیمعلمانآماده‌سازیکهمی‌دهدنشانموضوعییافته‌های
دغاماموضوع،ادبیات.بپردازدنهادیپایدارحمایتواخلاقعدالت،شایستگی،توسعهآمادگی،بهکهاستمشارکتی

حیاتینقشتقویت‌کنندهپیچیده،چالش‌هایوتحول‌آفرینفرصت‌هایارائه‌دهندهعنوانبهرامصنوعیهوش
.می‌کندبرجستهشایستگی،جامعتوسعهومتمرکزحرفه‌اییادگیریاخلاقی،چارچوب‌های

وسیاست‌گذارانمعلمان،بینمداومهمکاریایجادمستلزممعلمعاملیتوشمولتعصب،بهمربوطمسائلحل
ودمی‌کنآشکاررامعلمانآماده‌سازیفعلیبرنامه‌هایدرموجودشکاف‌هایبینش‌ها،این.استفناوریتوسعه‌دهندگان

کاردستورنهایتدرکه-می‌کندتأییدباشند،اخلاقیوآموزشیفنی،حوزه‌هایشاملکهراچارچوب‌هاییبهنیاز
.می‌بردپیشرادرسکلاستحولحالدرالزاماتبرایمعلمانآماده‌سازی



تأملاتی در مورد یافته های موضوعی .۸

هم،معلمانبرایمصنوعیهوششایستگیچارچوبوفعالیتنظریهیکپارچهکاربردطریقازیافته‌هااینتوضیح
کارآشهستند،انتقادیتأملمستلزمکهرانشدهحلتنش‌هایازتوجهیقابلحوزه‌هایهموموجودنظریهباهمسویی
وانینق،(مصنوعیهوشفناوری‌های)واسطه‌ایابزارهای،(معلمان)موضوعاتمتقابلوابستگیبرفعالیتنظریه.می‌کند
.داردتأکیدمعنادارتحولبرایوسیع‌ترجامعهوحاکم

توسعه(6موضوع)سیاستیونهادیحمایتازقبلاغلب(۱موضوع)معلمانآمادگیکهمی‌دهدنشانیافته‌هاحال،اینبا
صت‌هایفرمثال،عنوانبه.می‌شودپایدارتغییرمانعکهمی‌کندایجادفعالیتسیستمدرراتعادل‌هاییعدمومی‌یابد
و،(7وعموض)دارندارزیابیاصلاحاتیامدرسهسطحسیاست‌هایباضعیفیارتباطوپراکندهاوقاتگاهیحرفه‌ایتوسعه
ضوعمو)نمی‌سازندمطمئناخلاقیمسئولانهوآموزشیصحیحروش‌هایبهمصنوعیهوشکارگیریبهنحوهازرامعلمان

4).

ومی‌افتندخطربهمصنوعیهوشزیرساخت‌هایبهناهمواردسترسیبا(۳موضوع)شمولوعدالتاهدافمشابه،طوربه
تضعیفند،کنتسهیلدانش‌آموزانهمهبیندرعادلانهطوربهرایادگیریبایدابزارهااینکهبرمبنیفعالیتنظریهاصل

زادیگریلایهمعلمان،برایمصنوعیهوششایستگیچارچوب‌هایبرابردریافته‌هابررسیاین،برعلاوه.می‌شود
بایدمعلمانکهرااخلاقیوآموزشیفنی،ظرفیت‌هایدقیقطوربهچارچوب‌هاایناگرچه.می‌دهدنشانراپیچیدگی
لازمتمیسیسپشتیبانی‌هایوزیرساخت‌هاقبلازمدارسکهمی‌کنندفرضضمنیطوربهامامی‌کنند،بیاندهند،پرورش
.دارندراشایستگی‌هااینبهدستیابیبرای



تأملاتی در مورد یافته های موضوعی .۸

موضوع)الگوریتمیسوگیریکاهشبامشترک،نهادیپروتکل‌هاییاروشندستورالعمل‌هایبدونمعلماناین،برعلاوه
منتقلافرادبهراسیستمیمسئولیت‌هاینتیجهدرومی‌کنندنرمپنجهودست(4موضوع)اخلاقیاصولحفظو(5

.می‌کنند

نشانیافته‌هاحالاینبا،(2موضوع)می‌کنندبرجستهرامعلمانتکاملحالدرنقش‌هایاهمیتچارچوب‌هاهمچنین
جایبهاستممکنمی‌دهدنشانکهاست،همراهشناختیباروکارحجمافزایشبااغلبنقشبازتعریفکهمی‌دهد
.بیفتدخطربهمعلمعاملیتافزایش،

ریاضیآموزشدرمصنوعیهوشادغامبرایجامعرویکردیککهمی‌دهندنشانهمکناردرمقایسه‌ایبینش‌هایاین
حرکتنهادیمشارکتیشبکه‌هایوسیاست‌هاساختارها،مجددپیکربندیبهفردی،شایستگی‌هایایجادازفراترباید
زشیآموپتانسیلعادلانه،زیرساخت‌هایوحمایتیسیاست‌هایمعلمان،آماده‌سازیبرنامه‌هایکردنهمسوباتنها.کند

.شودمحقققویاخلاقینظرازوفراگیرپایدار،شیوه‌ایبهمی‌تواند(7موضوع)مصنوعیهوش



تلفیق یافته ها برای پاسخ های دقیق به سوالات تحقیق

نروشرامعلمانرشدبهروتقاضاهایوریاضیآموزشبرمصنوعیهوشتأثیرمطالعه،ادبیاتازموضوعیبینش‌های
.می‌کندتلفیقمطالعه،اینتحقیقسوالاتبهمستقیمپاسخبرایرابینش‌هااینزیربخش.می‌کند



راعدالتمی تواندریاضیآموزشدرمصنوعیهوشادغامچگونه:۱پرسش
دهد؟کاهشراسیستمیتعصبوتقویت

ائهارسیستمیتعصبکاهشوعدالتپیشبردبرایراتوجهیقابلفرصت‌هایریاضیآموزشدرمصنوعیهوشادغام
‌هایسیستمکهمی‌دهندنشانمطالعات.شودنظارتنزدیکازوطراحیآگاهانهآنپیاده‌سازیاینکهبرمشروطمی‌دهد،
یازهاینتادهنداجازهمعلمانبهوکنندشخصی‌سازیراآموزشمی‌توانندمصنوعیهوشبرمبتنیتطبیقییادگیری
اینال،حاینبا.کنندپرراحاشیه‌نشیندانش‌آموزانتحصیلیپیشرفتشکاف‌هایوکردهبرآوردهرایادگیریمتنوع
اقدفیاباشندشدهساختهمغرضانهداده‌هایاساسبرمصنوعیهوشسیستم‌هایاگرکهمی‌دهدهشدارهمچنینادبیات

.کنندتقویتراموجودنابرابری‌هایناخواستهاستممکنباشند،فرهنگیپاسخگویی

هوشابزارهایانتقادیارزیابیبرایمهارت‌هاییبهمعلمانکهاستآنمستلزممؤثرادغامموضوع،اینبهتوجهبا
.باشندمجهزفناوریبهعادلانهدسترسیازحمایتوتعصببالقوهمنابعتشخیصمصنوعی،

بهنوعیمصهوشکهکنندحاصلاطمینانوکنندپشتیبانیفراگیرشیوه‌هایازبایدنهادیسیاست‌هایاین،برعلاوه
.بخشدتداومرانابرابریاینکهنهمی‌شود،گرفتهکاربهاجتماعیعدالتبرایکاتالیزوریعنوان



ضیریافراگیرآموزشدرمصنوعیهوشازاخلاقیاستفادهبرایمعلمان:۲پرسش
دارند؟نیازشایستگی هاییچهبه

اگیرفرواخلاقیپذیرشکردنامکان‌پذیربرایمعلمانشایستگی‌هایازجامعمجموعه‌ایضرورتبرهموارهعلمیمتون
سایرویونسکوتوسطتوسعه‌یافتهشایستگیچارچوب‌های.می‌کنندتأکیدریاضیدرسکلاس‌هایدرمصنوعیهوش

زشآموبرایآموزشیسازگاریمصنوعی،هوشابزارهایبافنیمهارت:دارندتأکیداصلیحوزهسهبرمشابهسازمان‌های
ه‌هایدادسوادمی‌رودانتظارمعلماناز.فناوریازمسئولانهاستفادههدایتبرایاخلاقیآگاهیومصنوعیهوشواسطهبا

ادگیرییمحیط‌هایایجادمهارت‌هایومصنوعیهوشتوسطشدهتولیدبینش‌هایاساسبرعملوتفسیرظرفیتحیاتی،
.باشندداشتهرافرهنگبهپاسخگووفراگیر

پویایچالش‌هایبهپرداختنبرایراهمکاریومعلمعاملیتتأملی،تمرینبایدحرفه‌ایتوسعهبرنامه‌هایاین،برعلاوه
بایریاضآموزشمی‌توانندآموزشیسیستم‌هایشایستگی‌ها،اینبهمعلمانتجهیزبا.دهندارتقامصنوعیهوشادغام

.کنندمدیریتاخلاقیصورتبهرامصنوعیهوشفناوری‌هایحالعیندرودهندارائهراکیفیتی



درسکلاس هایدرمصنوعیهوشاستقراروطراحیبرایبایداخلاقیاصولچه:۳پرسش
معلمقوقحویابدارتقاعدالتشود،محافظتدانش آموزانخصوصیحریمازتاشوداتخاذریاضی

شود؟رعایتدانش آموزو

ه،مقالایندر.هستنداساسیریاضیآموزشدرمصنوعیهوشمسئولانهاستقراروطراحیبرایاخلاقیاستانداردهای
حقوقازحفاظتبرایضروریعنوانبه-انصافوشمولپاسخگویی،خصوصی،حریمشفافیت،-کلیدیاصول

‌ها،دادهخصوصیحریمپیراموناخلاقیمعضلاتازعبوربرایبایدمعلمان.استشدهشناساییمعلمانودانش‌آموزان
معلمان،کهمشارکتیرویکردهای.باشندآمادهمصنوعیهوشازاستفادهناخواستهپیامدهایوالگوریتمیتصمیم‌گیری
وصیهتاعتمادوبودنمرتبطازاطمینانبرایمی‌کنند،درگیراخلاقیدستورالعمل‌هایتدویندرراجوامعودانش‌آموزان

.می‌شوند

وتکاملحالدراخلاقیاستانداردهایباشدنهمگامبراینهادیحمایتومداومحرفه‌اییادگیریاین،برعلاوه
تکراموعدالتحفظضمنتامی‌سازدقادرراریاضیمعلماناصول،اینبرتأکید.استضروریفناوریپیشرفت‌های

.کننداستفادهمؤثرطوربهمصنوعیهوشازانسانی،



پیامدهای این مطالعه برای سیاست گذاری و عمل 

مهبرناطراحیآموزشی،کیفیت:می‌کندکمکمصنوعیهوشعصردرریاضیآموزشبهحوزهسهدراساساًمطالعهاین
.علمیپژوهشودرسی

معلمان،آماده‌سازیدرفراگیرآموزشواخلاقیاستدلالمصنوعی،هوشسوادگنجاندنکهمی‌دهدنشانیافته‌ها•
اریسازگدرمعلمانازحمایتبرایپایدارحرفه‌ایتوسعهاهمیتبرهمچنینآن‌ها.می‌کندتقویتراآموزشیکیفیت

.می‌کنندتأکیدفناوریتغییراتبامسئولانه

ارچوبیچدارند،نیازمصنوعیهوشازمؤثرواخلاقیاستفادهبرایمعلمانکهشایستگی‌هاییشناساییبامطالعهاین•
یمصنوعهوشابزارهایارزشبرهمچنینمطالعهاین.می‌دهدارائهریاضیدرسیبرنامه‌هایومعلمانآموزشاصلاحبرای

.‌کندمیتأکیددانش‌آموزاندسترسیگسترشوسیستمیتعصبکاهشدرفرهنگبهپاسخگووعدالتبرمتمرکز

مورددردیجدیتحلیلیدیدگاهومی‌کندترکیبمصنوعیهوششایستگیچارچوب‌هایبارافعالیتنظریهمطالعهاین•
بیانرا-پاسخگوییوانصافخصوصی،حریم-راهنمااخلاقیاصولهمچنین.می‌دهدارائهاخلاقوفناوریآموزش،
.می‌کندبازتجربیتحقیقاتوعلمیبحث‌هایبرایراجدیدیراهکهمی‌کند



نتیجه گیری و توصیه ها

فوریازنیبرتأکیدباراریاضیآموزشدرمصنوعیهوشادغاممورددرتحقیقاتازگسترده‌ایطیفمفهومی،مطالعهاین
.استکردهترکیباخلاق،وبرابریاولویت‌بندیومصنوعیهوششایستگیقویچارچوب‌هایمعلمان،آمادگیبه

سوگیریکاهشوآموزششخصی‌سازیپتانسیلمصنوعیهوشابزارهایاگرچهکهمی‌دهدنشانموضوعییافته‌های
.استاآنهفراگیرتطبیقواخلاقیاجرایانتقادی،ارزیابیدرمعلمانظرفیتبهمنوطآنموفقیتدارند،راسیستمی

مثبتتأثیررساندنحداکثربهبرایروشناخلاقیدستورالعمل‌هایومداومحرفه‌ایتوسعهنهادی،حمایتاین،برعلاوه
وعی،موضیافته‌هایترکیبواخیرادبیاتبررسیبامطالعهاین.استضروریریاضیدرسکلاس‌هایدرمصنوعیهوش
ادغاماهمیتبرمطالعهاین.استکردهغنی‌تررامصنوعیهوشعصردرمعلمانتحولحالدرمسئولیت‌هایدرک

.می‌کندتأکیدمعلمانآماده‌سازیسیاست‌گذاریچارچوب‌هایوبرنامه‌هادرآموزشیوفنیاخلاقی،شایستگی‌های



نتیجه گیری و توصیه ها

برایپایه‌ایومی‌دهدارائهمصنوعیهوشطریقازشمولوعدالتتقویتبرایعملیتوصیه‌هایهمچنینمطالعهاین
.می‌دهدارائهریاضیآموزشدرحرفه‌اییادگیریابتکاراتونهادیسیاست‌گذاریآینده،درسیبرنامهطراحی

منتشردبیاتابهاتکادلیلبهامااست،بردهبهرهبین‌المللیتحقیقاتیآثارازگستردهطوربهمفهومیمطالعهایناگرچه
.استمحدوداولیه،تجربیداده‌هایوجودعدموشده

یم‌پذیریتعمبراستممکنفرهنگی،پاسخگوییوسیاست‌گذاریزمینه‌هایزیرساخت‌ها،درتفاوتمانندزمینه‌ای،عوامل
.بگذارندتأثیریافته‌ها

تایجنازطولیارزیابی‌هایشود،متمرکزمصنوعیهوشباریاضیمعلماناولدستتجربیاتبربایدآیندهتحقیقات
.کنددرگیراخلاقیدستورالعمل‌هایمشترکتدویندررامتنوعآموزشیذینفعانودهدانجامحرفه‌اییادگیری

ویتتقراریاضیآموزشدرمصنوعیهوشازمؤثرومسئولانهاستفادهاساسوپایهتحقیقاتی،حوزه‌هایاینگسترش
.کردخواهد
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